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摘　要　介绍了苏南区块清洁生产的亮点以及钻井液不落地技术的工艺流程、设备和人员配置等。现场

应用结果表明，该套钻井液不落地技术具有固液分离彻底、岩屑干燥总量少、现场标准化建设好等优点，但存在

地埋罐容积偏小、钻井液不落地设备班饱和处理量偏小的问题；提出加大地埋罐容积（与钻井队锥形罐容积相

匹配）、增加压滤机功率和提高钻井液不落地人员素质的改进方向。
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０　引　言

苏里格南国际合作项目区块（以下简称苏南区

块）是中、法两国石油公司联合投资开发的重点合作

区块［１］，作业者是苏里格南作业分公司，由中国石油

长庆油田分公司与法国道达尔石油公司在苏里格气

田南部共同成立。该项目２０１１年启动，位于鄂尔多

斯盆地内蒙古自治区鄂托克前旗境内。苏南区块实

行工厂化布井，全部为常规气井，分φ２１５．９ｍｍ 和

φ１５２．４ｍｍ两种井眼施工，每个井组９口井，轨迹设

计呈“米”字型布局，其中直井１口，１０００ｍ和１４００ｍ

位移定向井各４口，一个井场两部钻机同时前后

施工。

１　绿色清洁钻井生产的亮点

苏南区块严格执行《中华人民共和国环境保护

法》《中华人民共和国环境保护税法》，绿色清洁钻井

生产主要体现在５个方面：①严格治理钻井设备的

“跑、冒、滴、漏”，所有钻井设备、化工药品、固体废物

下方铺设双层０．５ｍｍ厚防渗土工膜。②对固体废

物和液体废物处理进行过程控制。生产固体废物和

生活固体废物分类拉运至当地垃圾处理厂，签署五联

处理交接跟踪单；生产废水和生活废水经过钻井液不

落地工艺处理回收利用。③聘请地方专业的环境保

护监理工程师进行每周两次环保现场检查，下达环境

保护监理通知单，当天进行整改反馈，实行环保闭环

管理。④统一采用天然高分子水基钻井液体系，环保

可降解，降低对草场及油气层的伤害。⑤加大安全环

保资金投入，用心务实做到钻井液不落地。

长庆油田钻井液不落地实行较晚，２０１５年５月，

苏里格首口实施“钻井液不落地试验井”顺利完井［２］。

其中苏南区块清洁生产走在长庆油田前列，逐步与国

际接轨，实施钻井液不落地是关键技术［３５］。２０１６年

苏南区块率先将钻井液不落地工程招标给第三方从

事钻井液处理及资源化利用的专业公司，承包苏南区

块全部钻井队（目前９支钻井队伍）的钻井液不落地

工作。

２　钻井液不落地技术

２．１ 工艺流程

钻井液不落地随钻处理系统工艺流程分为废物

回收、预分离处理、固液分离、滤液收集和岩屑收集５

个单元，见图１。

图１　钻井液不落地工艺流程

１）废物回收单元。废物回收单元接收到钻井队

循环罐四级固控系统发出的来料信号，回收撬开始工

作。该单元包括两台绞轮机、地埋罐、低位回收罐、钻
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井液储备罐及若干强力泵。

２）预分离处理单元。将储备罐中的废钻井液输

送到破胶罐，先在加药舱进行加药、脱稳，然后在破胶

舱进行破胶和絮凝，使废钻井液转化成适合于固液分

离的浆体。该单元包括破胶罐及若干破胶药品。

３）固液分离单元。通过程控隔膜压滤机进料泵

将浆体送入压滤机内，经进料、压榨、吹风、卸饼等工

序，实现固液分离。固相泥饼通过皮带传送机送至泥

饼槽。该单元包括程控隔膜压滤机和皮带传送机。

４）滤液收集单元。将程控隔膜压滤机固液分离

的滤液收集，经过滤液泵送至回收罐储存。滤液性

能：密度１．０１ｇ／ｃｍ
３，ｐＨ 值大于１０。钻井队配浆按

清水、滤液配比１∶１配制钻井液重复使用，用不完的

滤液用罐车外运至靖边某环保科技有限公司进一步

净化处理。该单元包括３座回收罐及滤液泵等。

５）岩屑收集单元。装载机转运不落地单联振动

筛前岩屑槽的岩屑和程控隔膜压滤机后泥饼槽的泥

饼放置在岩屑堆处暂存，统一由４０ｔ重卡运至某砖厂

压砖。该单元包括不落地振动筛岩屑槽、程控隔膜压

滤机泥饼槽、装载机以及岩屑堆。

２．２　设备及人员配置

２．２．１ 设备配置

１）地埋罐：长×宽×高＝３ｍ×２ｍ×１．６ｍ＝

９．６ｍ３，用于收集钻井队废钻井液和钻井污水。

２）绞轮机：一是传送钻井队三联振动筛出砂到

不落地振动筛；二是输送钻井队离心式除砂除泥一体

机、低速和高速离心机出泥砂至低位回收罐。

３）不落地单联振动筛：架在地埋罐上方，通过绞

轮机传送二次过滤钻井队一级固控的砂子，前方设有

岩屑槽。

４）低位回收罐：长×宽×高＝１０ｍ×２．３ｍ×

１．０ｍ＝２３ｍ３，回收地埋罐中经过不落地振动筛除砂

的钻井液以及接收绞轮机输送的钻井队循环罐二级、

三级和四级固控产生的泥砂，通过泵输送至泥浆储备

罐或直接输送至破胶罐。

５）泥浆储备罐：长×宽×高＝１０ｍ×２．２ｍ×２．１ｍ

＝４６．２ｍ３，接收、储存地埋罐及低位回收罐钻井液。

６）破胶罐：长×宽×高＝８ｍ×２．３ｍ×２．１ｍ＝

３８．６ｍ３，包括４个２ｍ３药品舱、１个１４．５ｍ３加药舱、

１个１４．５ｍ３破胶舱及１台ＹＢ型油压瓷柱塞钻井液

泵（配水功率１８．５ｋＷ，流量３５ｍ３／ｈ，柱塞冲程

２５０ｍｍ，额定压力０～２．５ＭＰａ）。破胶舱一次可处

理７ｍ３钻井液，对来自钻井液储备罐的废钻井液进行

加药处理，使废钻井液转化成适于固液分离的浆体。

破胶罐平面示意见图２。

图２　破胶罐平面示意

７）程控隔膜压滤机：是该套钻井液不落地最核

心的设备（过滤面积２００ｍ２，压紧压力１３ＭＰａ，反压

压力３１．５ＭＰａ，地脚尺寸７７００ｍｍ，配板数量７７

片，过滤压力０．６ＭＰａ），压榨破胶罐输送过来的钻井

液，实现固液分离。压榨后的固相泥饼通过传送带送

至泥饼槽，滤液泵送至滤液罐，一次压滤３．５ｍ３左右，

一小时压滤一次，一个班次最多可处理４０ｍ３钻井液。

８）滤液收集罐：２座罐长×宽×高＝１０ｍ×２．２ｍ

×２．０ｍ＝４４ｍ３、１座罐长×宽×高＝６ｍ×２．５ｍ×

１．６ｍ＝２４ｍ３，共３座收集罐，可储存１００ｍ３滤液，泵

送至钻井队循环罐，回收用于配制新钻井液和外运。

９）岩屑堆：长×宽×高＝１０ｍ×８ｍ×１．６ｍ＝

１２８ｍ３，三面为１０ｃｍ 厚空心双面铁皮墙，底部由

１０ｍｍ厚钢板焊接而成，岩屑加盖土工膜防雨，见图３。

图３　钻井液不落地岩屑堆

１０）药品区：下铺、上盖双层０．５ｍｍ厚防渗土工

膜。

１１）值班房：一半为药品储物间，一半为员工上

班休息室。

１２）装载机：一台２０型装载机用于转运岩屑、泥

饼和加破胶药品等。

２．２．２ 人员配置

一个小队共８人，设队长一人，实行两班工作制，

１２ｈ／班／４人，一口井倒班一次。

３　现场应用

以苏南某平台井为例（表层６６３．９ｍ 已钻），

φ２１５．９ｍｍ井眼施工于２０１８年６月２３日１５时二

开，７月５日２１时完钻，完钻井深３８７３ｍ，钻井周期

１２．５ｄ。该井钻井液不落地共出岩屑３５０ｍ３、滤液

４００ｍ３。岩屑外运３１０ｍ３，剩余４０ｍ３；滤液钻井队
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回用２４９ｍ３，不落地自用１１４ｍ３，剩余３７ｍ３，实现滤

液无外运。该套不落地工艺流程较先进，比苏里格气

田之前的３种钻井液不落地工艺
［６］工作量小，固液分

离彻底，岩屑干燥总量少，而且现场标准化建设较好，

满足地方环境保护监理工程师要求，钻井液不落地环

评效果较好。

４　优缺点分析

４．１ 优 点

１）一个井场两部钻机，各标配一套钻井液不落

地人员和设备，钻井液不落地公司设一名兼职平台经

理，岩屑堆、装载机、拉运岩屑的卡车和拉运滤液的罐

车等实行资源共享，减少场地占用和运费。

２）钻井队废钻井液放至不落地回收单元后，无

需其他辅助劳动，只接收滤液，最大化减少钻井队工

作量；同时，钻井液不落地班组一口井组只清理一次

不落地罐，劳动强度小。

３）实现固液分离后，滤液和泥饼都进行闭环管

理，实现了钻井液不落地，满足钻井现场清洁生产

要求。

４．２ 不足之处

该套钻井液不落地设备美中不足，在使用过程中

暴露出几个短板。

１）地埋罐９．６ｍ３，容积偏小，地埋罐配置的强力

泵只有７．５ｋＷ，而钻井队１＃ 循环罐锥形罐容积

１５ｍ３，刚二开清水聚合物大排量快速钻进时，钻井队

停钻清理锥形罐频繁，地埋罐容积和强力泵排量受

限，不能满足钻井队一次性清理锥形罐要求，造成清

罐等停时间长，对井下安全也不利。

２）每口井完井固井后从井筒返出约１８０ｍ３钻井

液，加上循环罐储存的钻井液，超过２５０ｍ３钻井液有

待不落地净化处理。该钻井液不落地设备班（１２ｈ）

饱和处理量为４０ｍ３，对于苏南常规井快速推移井架

开钻施工节奏，存在处理周期长，给钻井队“拖后腿”

现象。

５　结论与建议

长庆油田对于钻井液不落地技术的掌握，总体相

对滞后，但是发展迅速，应该以点带面，先是气井全覆

盖，逐步推广过渡到油井，最终实现所有井型井别全

覆盖。

苏南区块钻井液不落地技术目前比较先进，有现

实借鉴和推广意义。建议该套设备从加大地埋罐容

积（与钻井队锥形罐容积相匹配）、增加压滤机功率和

提高钻井液不落地人员素质方面加以改进，以便更好

地服务于钻井队。
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