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摘　要　ＣＯＤ在线监测系统具有分析速度快、结果准确、使用方便的优点，但在使用过程中发现仪器有时

因滋生的细菌干扰分析结果的准确性。文章从技术角度指出温暖湿润的环境及水样里的营养物质等导致细菌

滋生，同时分析了滋生的细菌如何干扰监测结果，提出严格执行仪器管路清洗，及时对前置水箱及过滤网清洗，

必要时应检查采样泵的吸入管路，定期更换各种备件，在技术可行时添加杀菌剂等措施来保障ＣＯＤ在线分析

仪的长期稳定运行。
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０　引　言

石油化工企业在废水总排放口安装在线监测系

统对外排水质进行自动分析，既是政府环保主管部门

和上级公司监控企业外排水质的重要手段，也是企业

自身对污水处理设施运行效果进行自查的重要手段。

目前各企业常见的分析仪器一般包括ＴＯＣ分析仪、

ＣＯＤ分析仪、氨氮分析仪以及流量计等。按照规定，

所有选用仪器都需要通过环保部环境监测仪器质量

监督检验中心适用性检测和国家环保产业协会认

证［１］，对于仪器的运行也有相应的规范要求，因此，企

业选用的仪器能够很好地满足水质自动监测的要求。

但是在实际运行过程当中，仍然会发生ＣＯＤ分析仪监

测结果和排放水质不一致的情况［２３］，文章从ＣＯＤ分

析仪受细菌滋生从而影响分析结果的角度进行探讨。

１　仪器情况介绍

企业总排放口废水 ＣＯＤ 在线监测系统包括

ＣＯＤ分析仪和一套前置过滤系统。

选用的ＣＯＤ分析仪是美国哈希公司（ＨＡＣＨ）生

产，型号为ＣＯＤｍａｘ，测试方法为重铬酸钾法，消解温

度１７５℃，２０１２年５月投用。该仪器的工作原理是进

水水样和重铬酸钾、硫酸银和浓硫酸等药剂混合后在

消解池中被加热，在此期间六价铬离子被还原成三

价，颜色发生改变，仪器通过比色换算后测出水样的

ＣＯＤ测定值。为了减少氯化物的干扰，使用硫酸汞和

氯化物形成络合物去除。该仪器与计算机联网，从而

及时将监测数据上传。分析仪的结构如图１所示
［４］。

图１　ＣＯＤ分析仪基本结构

为了减少水中悬浮性杂质对仪器测量结果的干

扰，在ＣＯＤ分析仪的前端设置过滤装置对样品进行

过滤。其结构及工作原理为：两个高分子材料制作的

过滤膜，安放在一个不锈钢容器中，并被直接浸入到

采样水中。两个过滤膜分别与两个蠕动泵及吸入管

路相连，两个蠕动泵轮流交替工作吸取样品。该系统

还带有一个小型的空气压缩机，通过空气传输管将过

滤膜表面吸附的悬浮颗粒清除，从而保证样品预处理

系统可以连续工作。

２　监测数据异常及其原因分析

在实际生产中发现，企业、污水处理场运行稳定，

外排废水水质符合地方标准［５］的情况下，仍然会出现

仪器分析结果超标的情况（在发生监测数据超标后，

马上采集外排水样进行人工离线分析比对，同时设置

仪器进行在线分析，无论是离线分析还是在线分析结

果均显示水质正常，在地方标准允许范围内）。经分

析，主要有以下原因。

①有微小杂质进入在线分析仪器中。仪器分析

·４５·
　油　气　田　环　境　保　护

　２０１５年４月　　 　　　　ＥＮＶＩＲＯＮＭＥＮＴＡＬＰＲＯＴＥＣＴＩＯＮＯＦＯＩＬ＆ＧＡＳＦＩＥＬＤＳ　　　　　Ｖｏｌ．２５　Ｎｏ．２　



的水样含有一定的有机物，分析房内一般设有暖气等

设施以保证室温，湿润温暖的环境易引起微生物的滋

生。微生物滋生后附着在前置仪器的角落、容器壁、

连接管路，并大量分泌黏液，将水样中漂浮的灰尘黏

附在容器、管路表面。进行过滤膜清洗时，仍然有可

能导致这些微生物进入管路中。

②１００目的过滤膜已经非常细密，仍然难以杜绝

更细小的悬浮物通过过滤膜进入仪器的管路，这些微

小的悬浮物被细菌分泌的黏液所吸附，在管路出现扰

动、振动时微生物脱落，进入消解池中，影响监测结果

的准确性。

３　保障监测数据准确性的备选技术措施

◆ 严格按照国家规定的技术规范对仪器进行清洗

根据２００７年原国家环境保护总局颁布的 ＨＪ／Ｔ

３５５—２００７《水污染源在线监测系统运行与考核技术

规范（试行）》［６］要求，检查ＣＯＤ水质在线自动监测仪

水样导管、活塞和密封圈等，必要时进行更换。在进

行维修、维护时，如果发现某些死角集聚有脏物，可能

因维修振动脱落时，要及时上报。

◆ 及时对前置的过滤水箱及过滤膜进行清洗

前置过滤系统对于保障仪器稳定运行非常必要，

清洗不及时容易引发细菌滋生，导致分析结果不准

确。因此，必须及时清洗过滤水箱及过滤膜，在清洗

过滤膜时，既要清洗表面，还要通过反洗的办法清洗

过滤膜内部。过滤膜达到使用期限后，要进行更换。

◆ 对从前置过滤器到取水口之间的管路应尽量清洗

按照有关规范要求，取水口到分析仪器的管路应

该固定安装，避免人为因素干扰监测结果。这些固定

的管路内壁在长期使用时滋生细菌，甚至还发现管道

中有昆虫生长。因此，在检修时可以对这些固定的管

路进行清洗。

◆ 在ＣＯＤ分析系统增设添加杀菌剂装置

在ＣＯＤ分析仪进水水样中添加杀菌剂，可避免

细菌的产生。目前还没有发现厂家推出类似的产品，

但是鉴于各类企业水质复杂，又需要长时间使用，投

加杀菌剂是必要的。只要厂家设计出合适的添加剂

量和添加方式，这种措施是可行的。

４　结束语

保持ＣＯＤ分析仪系统的清洁非常重要，必须按

照ＨＪ／Ｔ３５５—２００７《水污染源在线监测系统运行与

考核技术规范（试行）》的要求，定期对分析仪的前置

过滤系统和仪器自身的容器、管路及附属器材进行清

洗，杜绝杂质随样品进入ＣＯＤ分析仪消解池。

尽管ＣＯＤ仪和前置系统已经采取了各种措施避

免杂质进入分析系统，但是在实际生产中无法避免因

各种原因导致的杂质干扰。因此，对仪器进行维修维

护时，尤其是维护操作可能会引起管路的振动时，一

定要事先进行报告，以避免因杂物干扰引起监测结果

异常，影响上报数据的准确性。

仪器生产和代理企业在设计安装仪器，尤其是前

处理系统时，要考虑到实际生产的复杂环境，完善各

种设施的设计方案，尽量减少有利于微生物生长的条

件环境，从而保证仪器的稳定准确运行，必要时可在

设计时增加杀菌剂添加装置。
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