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含气量对火驱采出液脱水影响规律研究＊

陈 磊

（中国石油大学（北京））

摘　要　考察含气量对脱水效果的影响，重点研究油水在沉降罐分离过程中，气体上浮对于水滴聚结沉降

的影响。文章分别在有无破乳剂的条件下进行了研究，明确了含气量对火驱采出液的影响规律。实验结果表

明：在不加破乳剂的情况下，少量气体对脱水基本没有影响，当含气量较大时，大量气体上浮会干扰乳状液的絮

凝过程，使脱水效果变差；而在加入破乳剂的情况下，由于破乳剂对脱水的促进作用，使得含气量的变化对热化

学脱水影响不大。
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０　引　言

随着我国部分稠油区块进入开采的中后期，油藏

开发面临地层压力低，经济效益差等严峻问题，传统

的蒸汽吞吐开采方式已经不能满足生产要求，火烧油

层作为最早开展的热采技术之一，可以有效的提高采

收率［１４］，得到越来越广泛的应用。

与此同时，火驱开采需要向地层注入一定的空

气，并在地层点火，因此相比于其他开采方式，火驱产

出气组分会有很大的不同。何继平等［５］研究表明，火

驱采出液夹带着较高的气体和溶解气，而采出液在沉

降罐内脱水的过程中，气体的存在势必会对水滴聚结

沉降产生一定的影响，而目前，气体对火驱采出液脱

水效果的影响一直未引起重视，为此本文研究了含气

对采出液沉降脱水的影响规律，为火驱稠油的脱水研

究提供技术支撑。

１　实　验

１．１试剂及仪器

实验所用油品均来自某油田同一井口采出液，开

采方式为火烧油层，综合含水率在９０％以上。采出

液经脱水后得到纯油和矿化水。纯油密度约为

９５４ｋｇ／ｍ
３（２０℃），５０℃黏度为１５７２ｍＰａ·ｓ。根据

室内总结的制备条件配制与现场采出液乳化程度相

当的模拟乳状液。

实验仪器：ＩＫＡＩＴ１８型和ＩＫＡＲＷ２０型搅拌

器，ＨＫ３０９０ＰＭ泡沫特性发生仪，ＤＴＳ４Ｃ型石油密

闭脱水仪，ＳＣ１５型超级恒温槽。

１．２实验方法

◆ 模拟乳状液的制备

本实验的制备条件根据反演法［６７］确定，将油水

混合物按质量比３∶２一次性混合（总质量为１００ｇ），

并置于ＳＣ１５型超级恒温槽中恒温３０ｍｉｎ，进而用

ＩＫＡＲＷ２０型搅拌器进行充分搅拌１５ｍｉｎ。本实验

所用乳状液均按上述方法制备。

◆ 鼓气

为了研究不同含气量下气体的存在对脱水的影

响，需对模拟乳状液充入不同的气体量，由于乳状液

长时间存放会发生水滴的聚结沉降现象，为此本实验

选择耗时较短的鼓气法向乳状液鼓入气体，用以模拟

现场采出液夹带的气体及溶解气。鼓气所用实验仪

器为 ＨＫ３０９０ＰＭ泡沫特性发生仪。

２　实验结果与讨论

２．１无破乳剂下含气对脱水的影响规律

按照上述方法制备模拟乳状液３份，分别装入型

号相同的容器中，记为１＃，２＃和３＃，通过改变鼓气装

置的流量调节阀向２＃，３＃容器底部通入不同含量的

气体，其中１＃容器作为参考样不通入气体，２＃和３＃

容器通入的气体量与乳状液量之比分别为１０和２０，

此外，３个样品内均未加入破乳剂。

在９０℃水浴下，观察含气量不同的各样品脱水

量随时间的变化情况，实验结果如图１所示。

经过７ｈ的实验，乳状液通过加热方式脱水，已

达到平衡状态，实验表明，气液比小于１０的情况下，
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图１　各样品脱水量随时间的变化曲线

气体的存在对脱水基本没有影响，而当气液比超过

２０时，乳状液脱水量减少，脱水效果变差，气体的存

在对脱水有一定的抑制作用。

Ｗ／Ｏ乳状液中油为外相，外相原油黏度远大于

分散相水的黏度，因此，在含气量较小的情况下，乳状

液中的气体在上浮的过程中会黏附一定量的原油，基

本不会携带水滴向上运动，因此乳状液含气量较少

时，气体的存在对脱水基本没有影响。而当含气量较

大时乳状液脱水效果会变差，这是因为乳状液破乳过

程中水滴的絮凝是可逆过程，分散相水滴通过分子间

的作用力聚集成松散的絮凝团，但在絮凝团中的水滴

仍单独存在，若乳状液中气泡含量较多，则大量的气

泡在上浮的过程中势必产生一定的扰动力，而这些扰

动可使絮凝团重新分散，因此乳状液中含气量较大

时，气体的存在会影响脱水效果。

２．２加破乳剂下含气对脱水的影响规律

在上述实验的基础上作进一步的研究，考察加剂

情况下含气量对脱水的影响，首先在相同配制条件下

制备模拟乳状液２份（各１００ｍｇ），记为４＃和５＃，各

加破乳剂１００ｍｇ／Ｌ，并用ＩＫＡＴ１８高速搅拌器进行

均匀搅拌，使破乳剂与乳状液均匀混合，其中４＃容器

作为参考样不通入空气，５＃容器通入的气体量与乳

状液量之比为２０，观察２个容器在９０℃水浴中脱水

效果随时间的变化情况，具体的实验结果如图２

所示。

经过１１ｈ的实验，乳状液通过热化学方式脱水，

已达到稳定状态，实验表明，加入破乳剂后４＃和５＃

样品脱水效果都有很大的改善，最终的脱水效果基本

相同。

通过上述两个实验可以看出，一方面含气量较大

图２　加破乳剂后脱水量随时间变化曲线

会对脱水产生抑制作用，另一方面破乳剂的存在会对

脱水有一定的促进作用，而两者作用的结果使得４＃

和５＃样品最终的脱水效果相同，由此可知，破乳剂对

脱水的促进作用要大于含气对脱水的抑制作用。

３　结　论

◆ 在不加破乳剂的情况下，当乳状液含气量较小时，

对脱水基本没有影响，而含气较大时，乳状液脱水率

降低，脱水效果变差，此时含气对脱水有一定的抑制

作用。

◆ 在加入破乳剂的情况下，气体的存在对脱水效果

的影响很小，破乳剂对脱水的促进作用远大于气体上

浮对脱水的抑制作用。
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