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摘　要　安塞油田为回收有毒的凝析油，开展了利用Ｕ型油气分离管回收凝析油的技术试验。文章介绍

了Ｕ型油气分离管的结构及工艺特点，结合井组试验情况，对 Ｕ型分离管试验效果进行了评价。通过安装 Ｕ

型分离管大大提高了凝析液分离效果，简化了井场工艺流程，降低了职工的劳动强度。该Ｕ型分离管实现了凝

析油的密闭回收。
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０　引　言

凝析油是指从凝析气体或者油田伴生天然气凝

析出来的液相组分，其主要成分是Ｃ５～Ｃ１１＋烃类的混

合物，并含少量的大于Ｃ８＋的烃类以及二氧化硫、噻

吩类、硫醇类、硫醚类和多硫化物等杂质，其馏分多在

２０～２００℃之间，挥发性好，是生产溶剂油的优质原

料，经济价值很高。但其挥发性强、毒性大，容易造成

环境污染及人员中毒。

安塞油田生产中有大量的凝析油产生，为避免环

境污染，节能降耗，有效回收利用凝析油，结合安塞油

田实际情况，在部分作业区开展了新型凝析油回收技

术研究试验，采用Ｕ型油气分离管进行凝析油的回收。

１　Ｕ型油气分离管的结构及工艺特点

Ｕ型油气分离管主要由进气管、出气管、排液管、分

离管等部分组成，该装置将常规泄油器小型化，分离管

外径Φ为１１４ｍｍ，内径为Φ１０５ｍｍ，高度１０００ｍｍ，

几何容积２０Ｌ，有效容积１７Ｌ，不属于压力容器。

与常规油气分离器一样，Ｕ型油气分离管采用重

力沉降原理及碰撞原理，进出口均设置在分离管顶

端，且分离立管设有缓冲挡板，这些结构提高了垂直

管段长度和接触面积，有助于凝析液的重力分离。

Ｕ型油气分离管的结构见图１。

图１　Ｕ型油气分离管结构示意
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２　Ｕ型油气分离管井组试验情况

２．１井组概况

杏２４１１１井组投产于２００７年９月，共计管辖油

井７口，水井３口，日均产液３１．０５ｍ３，日均产油

１８．４３ｔ，含水２８．９％，油井油气比均在５０ｍ３／ｔ以上，

最大为７６．５ｍ３／ｔ。由于该井井组套气较大，投产初

期加装简易压力缸１台，冬季平均产凝析油约１０Ｌ／ｄ。

２．２井组连接示意图及说明

以３口油井为例，井组连接示意见图２。

图２　Ｕ型油气分离管井组连接示意

◆ 为确保凝析液有效分离及排放，Ｕ型油气分离器

安装距离油井５ｍ左右，安装时配套相应高度支架，

支架高度约为０．５ｍ，凝析液管线敷设带有一定倾斜

角度（约为１５ｏ）。分离凝析液自动排放至相邻油井套

管内。

◆ 为检验Ｕ型分离管现场试验效果，后端串接井场

自制压力缸，通过 Ｕ型油气分离管安装前后自制压

力缸凝析液排放量对比分离效果。

◆ 凝析油的回收过程中，油滴缓冲聚集效果较差，分

离不完全，不能够完全回收。为便于油滴的有效聚集

及分离，Ｕ型分离管内部缓冲挡板设置流通圆孔。

◆ Ｕ型分离管支架高度偏低，凝析液流出不及时，影

响回收利用。后期使用中将提高 Ｕ型分离管支架高

度，保证在０．８～１．０ｍ之间，增加凝析液管线倾斜角

度增大，确保产生凝析液及时自流至油井套管。

３　Ｕ型油气分离管线效果评价

Ｕ型油气分离管于２０１２年２月６日在上述３口

井进行安装试验。通过近３个月使用，分离效果较

好，后端串接自制压力缸后，凝析油排放量，从日均

１０Ｌ下降到目前２～３Ｌ，大量凝析油分离后自动排

放至油井套管。

该Ｕ型分离器内径为１０５ｍｍ，两立管长度均为

１ｍ，相对于３５ｋｇ废弃灭火器改造自制压力缸增加

了分离器有效容积，保证了气液分离效果。

Ｕ型油气分离管设计上考虑油井加药，将油气分

离及加药设施一体化，简化井场工艺流程。

通过油井基础参数表明 Ｕ型分离管安装对井组

套压、油压并无实际影响。

４　结束语

传统的井组凝析油回收工艺为开放式，岗位员工

排液操作时凝析油大量挥发且在井场集结，易引发人

员中毒；冬季不及时放空容易导致供气管线及放空闸

门冻堵，存在安全隐患。Ｕ型油气分离管可实现凝析

油密闭回收，产生的凝析液自动排放至套管，降低员

工劳动强度的同时又消除压力缸冻堵的隐患。

Ｕ型分离管凝析液管线两端采用法兰连接，拆装

不方便。为方便周期性修井，试验中将Ｕ型分离管凝

析液管线两端采用活性接头连接，在修井过程中，只

需将阀门关闭并卸开活性接头即可将凝析液管线

拆除。
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