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油气管道工程施工期职业病危害因素识别与分析
梁戈清!王 丹!郭 强

!中国石油集团石油职业卫生技术服务中心"

!!摘!要!通过现场调查!工程分析"对油气田管道工程施工主要工艺环节!施工期间生产环境和劳动过程

中存在的职业病危害因素进行识别"并从工程技术!职业卫生管理!个人防护和应急救援方面提出相应的防护

措施"对保护管道施工期间劳动者健康具有重要意义#
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!!引!言

!!石油%天然气管道铺设过程中&由于采用大开挖%
顶管穿越%爆破 隧 道%盾 构%跨 越 等 多 种 施 工 工 艺&存

在的危害因素较多&且 管 道 建 设 往 往 参 建 人 数 众 多%
工期较长&因此&对施工 期 间 存 在 的 职 业 病 危 害 因 素

应更加关注’
修订后的(中华人民共和国职业病防治法)#中华

人民共和国主席令*0%$$+第-0号$指出&用人单位的

主要负责 人 对 本 单 位 的 职 业 病 防 治 工 作 全 面 负 责’
新建%扩建%改建建设项目可能产生职业病危害的&建

设单位在可行性论证阶段应当 向 安 全 生 产 监 督 管 理

部门提交职业病危害 预 评 价 报 告’建 设 项 目 在 竣 工

验收前&建 设 单 位 应 当 进 行 职 业 病 危 害 控 制 效 果 评

价’生产运行期间用人 单 位 应 当 按 照 国 务 院 安 全 生

产监督管理部门的规定&定期对工作场所进行职业病

危害因素检测%评价’
建设项目职业 病 危 害 评 价 重 点 关 注 建 设 项 目 投

产运行后作业场所职业病危害的消减和防控&而对施

工期的职业病危害分析%消减防护措施与建议涉及较

少’目前&我国职 业 卫 生 监 督 为 属 地 化 管 理 原 则&而

石油%天然气管道建设 存 在 跨 省 市 较 多%建 设 地 点 偏

远等现象&因此具有社 会 监 管 不 力%社 会 依 托 差 的 特

殊性&使得管道施工建设期的职业卫生管理变得尤为

重要’

"!内容与方法

" 调查内容!对管道施工采用的主要工艺及其环节

进行调查&分析其产生的职业病危害因素’

" 识别方法!依据(职业病危害因素分类 目 录)&采

用经验法与类比法进行职业病危害因素识别’

#!结!果

0&$基本情况

管道工程建设期间&施工工艺过程中产生的职业

健康危害因素种类与 采 用 的 施 工 技 术%工 艺 有 关&根

据施工中不同工艺流 程 环 节 予 以 识 别%分 析,考 虑 到

长期野外施工&作业员 工 生 活 环 境 复 杂 多 变&相 对 恶

劣&对施工期间影响健康的有害因素予以识别%分析&
并采取有效的防护措施’

0&0职业病危害因素识别

0&0&$分类与环节分析

管道施工采用的主要生产工艺包括!大开挖%定

向钻穿越%盾构%钻爆隧道%跨越等*$+&各工艺 的 主 要

环节分析见表$’

0&0&0不同工作环节的职业病危害因素识别

不同施工工艺存在相同和不同的施工环节&通过

对各工艺主要生产环节的分析&对其存在的职业病危

害因素进行识别&结果见表0’

$!讨!论

’&$职业病危害因素分析

通过上述分析可知&石油%天然气管道在施工过

程中存在的职业病危害因素按 其 来 源 主 要 分 为 施 工

工艺过程中产生的职业病危害因素%生产环境中的有

害因素和劳动过程中的有害因素三大类’

’&$&$施工工艺过程中产生的职业病危害因素

此类危害最为常见&存在于施工工艺过程的各个
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表"!工艺分类与环节分析

分 类 工作环节

生

产

工

艺

一般地段
清理作业带!修便道!管材运输!管沟开挖!布管!坡口加工!管口组对!焊接!焊缝检测!补口防腐!下沟

回填!清管!测径!试压!干燥

大开挖穿越
穿越现场准备!管材运输!布管!管沟开挖!管道就位!稳管!回填!现场坡口加工!管口组对!焊接!焊缝

检测!补口防腐!清管!测径!试压!干燥

顶管穿越
作业竖井准备!钻孔顶进!套管顶进!穿 越 主 管!现 场 坡 口 加 工!管 口 组 对!焊 接!焊 缝 检 测!补 口 防 腐!
清管!测径!试压!干燥

定向钻穿越
清理作业带!修便道!管材运输!布管!钻导向孔!扩孔!预制管段回拖!泥浆配制!预制管段现场坡口加

工!管口组对!焊接!焊缝检测!补口防腐!清管!测径!试压!干燥

盾构法隧道穿越
作业竖井准备!盾构掘进!环片拼装!壁后注浆!刀具更换!泥浆制备!环片制作!环片密封垫粘贴!现场

坡口加工!管口组对!焊接!焊缝检测!补口防腐!清管!测径!试压!干燥

钻爆法隧道穿越
洞口施工!隧道掘进"钻孔!爆 破!清 渣#!隧 道 支 护!衬 砌!砼!泥 浆 制 备!现 场 坡 口 加 工!管 口 组 对!焊

接!焊缝检测!补口防腐!清管!测径!试压!干燥

悬索跨越
基础结构施工!锚碇施工!主塔施工!主 索 安 装!主 梁 安 装!砼!泥 浆 配 制!现 场 坡 口 加 工!管 口 组 对!焊

接!焊缝检测!补口防腐!清管!测径!试压!干燥

站场!阀室施工 建"构#筑工程!总图工程施工!压缩机厂房工程!电气工程!站内工艺管道工程!设备安装工程等

劳动过程 劳动组织和作息制度!人机工效

生产环境 现场!自然!社会

环节$主要有生产性粉 尘!化 学 毒 物 和 物 理 因 素 三 大

类$其中尤以下列危害最为严重%!含游离二氧化硅!
水泥尘"硅酸盐#的粉尘&0’("在电焊作业过程中可产

生有害烟尘"包括氧化锰!氧化铁!氟化物等#!臭氧及

氮氧化物等化学毒物&’’(#管道防腐处理过程中挥发

的)三苯*"苯!甲苯!二甲苯简称三苯$下同#和有机溶

剂($施工过程中大型机械设备及机泵运行时产生的

噪声(%电焊作业产生 的 电 焊 弧 光(&在 管 道 探 伤 时

产生的2射线等+

’&$&0生产环境中的有害因素

南方地区夏季施工过程中自然环境中高温!高湿

和紫外线危害(北方地区冬季施工过程中的低温危害

以及施工过程受当地地方病!传染病和饮食饮水卫生

影响&1’+
’&$&’劳动过程中的有害因素

在施工过程中$员工长时间作业得不到较为充分

的休息$作息制度不合理对工人健康造成的损害+另

外在施工过程中的诸多环节设 计 不 符 合 人 机 工 效 学

的原理$可能致使作业 员 工 长 期 保 持 不 良 体 位$易 导

致疲劳!骨骼肌肉损伤等相关疾病+

’&0加强施工期职业病危害防治工作

针对施工期间存在的职业病危害因素$各施工单

位可从工程技术!职业卫生管理!个人防护!应急救援

等方面对施工期间职业病危害进行控制+

’&0&$工程技术

各施工单位对具有职业病危害的施工作业场所$
应采取有效的消除职业病危害的措施$以低毒原材料

代替有毒或毒性较大的原材料$加大对技术设备的革

新$淘汰落后的生产工 艺$购 置 先 进 的 检 测 设 备 及 仪

器(在通风不良的工作 环 境 中 应 加 强 局 部 通 风(积 极

采用先进生产技术$提 高 人 员 操 作 的 机 械 化!自 动 化

水平$使操作人员远离 尘 毒 危 害 区 域(进 行 粉 尘 作 业

时$对施工地点和施工 机 械 进 行 降 尘$尽 量 采 取 湿 式

作业(优先选用低噪声 设 备$接 噪 作 业 人 员 尽 量 实 现

远距离操作$对噪声较大设备采取隔音!降噪措施+

’&0&0职业卫生管理

各施工单位应 加 强 员 工 职 业 健 康 培 训 以 提 高 劳

动者对职业病的认识$认真贯彻 执 行,中 华 人 民 共 和

国职业病防治法-$对接害人员进行职业病危害的安
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表#!各生产工艺环节存在的职业病危害因素一览

生产工艺过程中

!工作环节"

危害因素

粉尘 毒物 物理因素 其他因素

粉

尘

砂

轮

磨

尘

电

焊

烟

尘

锰 矽

尘

水

泥

尘

一

氧

化

碳

氮

氧

化

物

三

苯

有

机

溶

剂

甲

烷

甲

醇

高

温

噪

声

局

部

振

动

电

焊

弧

光

超

声

波

2
射

线

疲劳#
骨骼#
肌肉

损伤

高温#
高湿#
低温

清理作业带$现场#
便道准备

# # # #

管材运输 # # #

管沟开挖 # # # #

布管#坡口加工 # # #

管口组对#焊接 # # # # # # #

焊缝检测 # #

补口防腐 # # # #

下沟回填 # # #

清管#测径#试压 # # #

干燥 # # # #

现场坡口加工 # # #

竖井准备 # # # #

钻孔顶进穿越 # # #

盾构装片注浆 # #

环片制作密封粘贴 # # # #

洞口施工 # # # # # #

隧道掘进等 # # # # # #

锚碇#塔#索#梁安装 # # # # # # # #

压缩机厂房#设备安装 # # # #

劳动过程 #

生产环境 #

注%#表示存在这种因素&

全技术教育$使其了解基本的防护措施并执行正确的

安全操作规程$定期进 行 职 业 卫 生 知 识 培 训$使 其 从

工作的各个环节提高自我保护意识$培养良好的职业

卫生习惯和自觉参与保护$这是预防职业病危害的重

要防线’-()各施工单位应根据施工区域职业病危害的

点源$确定控制目标$并建立健全职业病危害防控责任

制$设立专门的职业健康管理机构并配备专兼职人员$
提高企业职业病危害的防治水平)在施工前$施工单位

编制职业病危害防护措施$按要求设置与职业病危害

防护相适应的设施$建立职业卫生管理制度和操作规

程及施工现场职业病危害因素监测及评价制度)各施

工单位应建立健全职业病危害健康档案)对接害人员

定期进行职业健康体检$并建立职业健康监护档案$由
专人负责管理$并按照规定的期限妥善保存)在施工现

场醒目位置设立职业卫生警告标识)加强地方病#传染

病的宣传教育工作)合理安排作息制度$使员工得到充
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分休息!加强对员工营地卫生"饮食饮水卫生工作的检

查力度#为员工营造舒适卫生的生活环境等$

’&0&’个人防护

各施工单位应根据接害人员的接害种类"性质"
环境条件等#为其配备符合国家相关要求的个人防护

用品#如防护工作服"防护手套"防尘口罩"防护眼镜"
防毒面具等#并监督其正确佩戴$

’&0&1应急救援

施工单位应建立健全职业病危害事故的应急救援

预案#并制定相应的预防措施#定期组织员工演练#使

其熟练掌握各类急救设施的使用方法#一旦发现患有

职业病及受到危害的员工#应立即组织抢救及治疗$
经综合分析#管道施工过程中存在的职业病危害

因素需要通过工程技术"职业卫生管理"个人防护"应

急救援等 多 方 面 进 行 综 合 防 治#才 能 有 效 控 制 和 消

除#劳动者健康才能得到保障$

%!结束语

!!通过分析可知#石油"天然气管道在施工过程的

各阶段"各环节#均 存 在 职 业 病 危 害 因 素#不 容 忽 视$
因此#在管道施工过程 中 应 从 工 程 技 术"职 业 卫 生 管

理"个人防护"应急救援等多方面采取综合防治措施#
从源头上有效控制和消除职业病危害#最大程度地降

低对劳动者健康的危害#促进石油天然气产业的健康

发展$
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