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某高含硫气田地面工程职业病危害

防护设施效果评价
关晶萍!门晓棠!西晓静!王彦昌!黄力维

!中国石油安全环保技术研究院"

!!摘!要!为了解高含硫气田地面工程职业病危害因素及防护设施的效果!文章采用职业卫生学调查"职业卫
生检测和职业健康监护相结合的综合分析与评价方法!对某高含硫气田地面工程试运行期间的职业病危害防护设
施效果进行评价#结果表明$项目运行过程中存在的主要职业病危害因素有硫化氢"一氧化碳"氮氧化物"二氧化
硫"硫磺粉尘"噪声等$0种!除锅炉"空气氮气站岗位噪声强度超过职业接触限值外!其余均符合国家职业卫生标
准!职业健康检查无职业禁忌证及职业病!表明该项目的职业病危害防护设施设计合理!防护有效#

!!关键词 ! 高含硫气田%职业病危害%防护设施%效果
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!!引!言

!!建设项目在生产运行过程中可产生影响劳动者
健康的职业病危害因素%设置职业病防护设施能消除
或降低工作场所职业病危害因素的浓度或强度%从而
减少职业病危害现象发生的几率%因此%职业病防护
设施的设置及运行有效性对劳动者的职业健康保障

尤为重要&高含硫气田地面工程原料气硫化氢含量
较高%运行过程中产生硫化氢’一氧化碳’氮氧化物’
二氧化硫’粉尘及噪声等%对人体健康危害较大%其防
护设施设置及运行效果将直接影响到作业场所危害

因素的浓度或强度是否符合国家职业卫生标准’是否
会对劳动者的职业健康造成危害%因此%职业病防护
设施运行效果评价对作业人员的职业健康防护意义

重大&本文以某高含硫气田地面工程试运行为例%通
过对该工程作业场所中职业病危害因素的定量检测%
结合职业健康监护%对该工程设置的职业病危害防护
设施效果进行评价&

"!对象与方法

" 对象

将该工程主要生产工艺设施及配套辅助设施所

采用的职业病危害防护设施及运行效果作为评价

对象&

" 方法

采用职业卫生学调查’职业卫生检测和职业健康

监护相结合的方法综合分析与评价&
主要依据为567$80%$%(工业企业设计卫生标

准)’567080%%4(工作场所有害因素职业接触限
值)’567$-(80%%1(工作场所空气中有害物质监测
的采样规范)等标准’规范*$.1+&

#!项目概况

0&$项目组成
该项目由内部集输工程#单井站$0座’集气站-

座’集气总站$座’回注站(座$’天然气净化厂工程
#过滤分离’脱硫脱水’硫磺回收’尾气处理’酸水汽提
等工艺装置和硫磺成型及装车’污水处理’循环水处
理’空气氮气站’供热系统’供配电’水处理厂等辅助设
施$和净化气集输工程#净化气集输首站$三部分组成&

0&0原料及产品
该工程原料为气田原料气%主要成分为甲烷%约

占(0&’19%此外含少量乙烷和丙烷%硫化氢含量为

01!)/&)%:";’%属高含硫烃类气,产品为净化天然
气%副产品为硫磺&

0&’主要生产工艺
各站场原料气经节流’加热再节流%管输至集气

站或集气总站%进入净化厂集中处理&

!!原料气进入净化厂后%首先经过滤分离装置%脱
除游离水和大部分机械杂质%再进入脱硫装置%脱除

<0=和>?0%从脱硫装置出来的湿净化气送至脱水装
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置进行脱水处理!得到产品天然气"脱硫装置酸性气
送至硫磺回收装置回收硫磺!液体硫磺送至硫磺成型
装置固化成型!得到硫磺产品!硫磺回收装置的尾气
送至尾气处理装置进行处理"
净化天然气即产品天然气!经净化气输送管道输

至用户"

$!结!果

’&$职业病危害因素分析
通过对原辅料#生产工艺及主要生产设备的综合

分析!该工程生产运行过程中存在的主要职业病危害
因素及分布情况见表$"

表"!主要职业病危害因素及分布情况

职业病危害因素 单元分布 接触途径

硫化氢
单井站#集气站#集气总站#回注站#净化厂$过滤分离#脱硫脱水#

硫磺回收#尾气处理#酸水汽提%
巡检#操作

甲烷
单井站#集气站#集气总站#净化厂$过滤分离#脱硫脱水#硫磺回收#

尾气处理#酸水汽提#供热及空气氮气站%
巡检#操作

一氧化碳 单井站!集气站!净化厂$硫磺回收#尾气处理#酸水汽提#供热及空气氮气站% 巡检#操作

氮氧化物 单井站!集气站!集气总站#净化厂$硫磺回收#尾气处理#酸水汽提#供热及空气氮气站% 巡检#操作

二氧化硫 净化厂$脱硫脱水#硫磺回收#尾气处理#酸水汽提#供热及空气氮气站#硫磺成型% 巡检#操作

甲硫醇 净化厂$脱硫脱水装置% 巡检#操作

甲硫醚 净化厂$脱硫脱水装置% 巡检#操作

氢氧化钠 净化厂$硫磺回收#尾气处理#酸水汽提#供热及空气氮气站% 巡检#操作

盐酸 净化厂$供热及空气氮气站#循环水及污水处理% 巡检#操作

硫磺粉尘 净化厂$硫磺成型#包装及装车% 巡检#操作

噪声 单井站#集气站#集气总站#回注站#天然气净化厂 巡检#操作

工频电场 单井站#集气站#回注站#天然气净化厂 巡检#操作

’&0职业病危害防护设施设置情况

’&0&$防毒!防尘

" 集输工程

采用监控与数据采集系统$=>3K3%!对站场工
艺参数和设备运行状况进行监视#控制和管理"生产
设备密闭化#管道化和自动化!绝大部分生产设施露
天布置&井口#进出站场处设安全截断阀&井口区#加
热炉区#分离器区#计量区#清管区设置固定式 <0=#
可燃气体检测报警仪!同时为作业人员配备便携式

<0=#可燃气体检测报警仪&气田水处理闪蒸罐#分离
器设液位控制及报警系统&在井口#站内设超压报警
及超压安全放空系统&变配电间设通风设施"

" 天然气净化厂

采用数据采集#实时监控系统$K>=%和紧急停车
系统$@=K%!实现对全厂集中监视#控制和管理"设
可燃气体和有毒气体检测与报警系统!在主要场所设
置可燃气体检测器!在酸性气体处理装置设置 <0=
检测器!在尾气处理装置设置=?0检测器!在硫磺仓

库设置=?0烟雾检测器"在污水处理和循环水处理
加药间#分析化验室等场所设置通风设施"设紧急切
断及湿净化气调压放空系统!最大限度减少含硫天然
气的放空"采用在线分析技术!减轻有毒物质对作业
人员危害"绝大部分作业场所实现有人值守无人操
作!作业人员实行定时巡检工作制"
天然气净化厂硫磺成型造粒采用钢带造粒工艺

技术!实现基本无尘&硫磺包装采用全自动称重包装
码垛生产线!减少粉尘污染&在硫磺成型#包装机房均
设有通风除尘设备"

’&0&0防噪声
该工程在采取合理的平面布置和优化工艺设计

的基础上!进一步采用高效低噪声生产设施!且对高
噪声设施采取消声#隔声等措施"回注泵设置屏风式
隔声设施&各类风机设置防喘振出口放空控制&主风
机进口和气体放空管安装消声器&高压放空选用低噪
声#防气蚀调节阀"工艺设计上控制气体流速!减少
工艺管线弯头#三通等管件!降低噪声强度"平面布
置上合理分区!使噪声源与人员集聚的办公地点保持
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表#!主要职业病危害因素检测结果

危害因素 检测点数!个 超标点数!个 合格率!9 检测结果">=F@G#!";:!;’# 职业接触限值

硫化氢 4) % $%% #%&-’ E3>M$%;:!;’

甲烷 1$ % $%% #%&%4 H>8FN3$)-%"美国3>5C<#

一氧化碳 - % $%% $&$/!$&40 H>8=F@G$’%;:!;’

一氧化氮 - % $%% $&(-!’&%$ H>8FN3$$-;:!;’

二氧化氮 - % $%% %&-(!%&)- H>8=F@G$$%;:!;’

二氧化硫 0$ % $%% #%&$ H>8=F@G$$%;:!;’

甲硫醇 - % $%% #%&$’ H>8FN3$$;:!;’

甲硫醚 - % $%% #%&%%$ H>8FN3$0);:!;’

氢氧化钠 0 % $%% %&$$%!%&$$0 E3>$0;:!;’

盐酸 0 % $%% $&- E3>$4&-;:!;’

硫磺粉尘 ’ % $%% %&/!$&1 H>8FN3$/;:!;’

噪声 )0 4 //&4 1%&’!(-&( /-!6"3#

工频电场 1 % $%% #%&%%%- -OB!;

表$!作业场所噪声超标点分布情况

工种 检测地点 接触时间!"P!!# 检测结果!!6"3# G@2%/<!!6"3# 接触限值!!6"3#

回注站输气工 回注泵区 $ /(&) /%&) /-

尾气处理装置外操 尾气处理装置风机区 $ (%&4 /’&4 /-

锅炉房&空气
氮气站外操

空气氮气站机房 $ //&)

蒸汽锅炉房 1 /(&4

锅炉风机房 %&1 (1&(

锅炉泵房 %&) (-&’

/(&( /-

水处理站输水工 转输泵 %&/ (-&( )/&0 /-

一定防护距离%并设置隔声室’放空排气筒远离人群%
减轻事故状态下噪声危害(上述设计及设施在一定
程度上提高了该工程的防噪声危害能力%同时为作业
人员配备了护耳用品(

’&0&’防高温
净化厂高温设施及高温管线在人可能接触到的

部位进行隔热处理’控制室及休息室设置空调设施%
预防夏季高温危害(站场加热炉及高温管线进行隔
热处理’各单井站&集气站以及回注站的综合值班室
设分体空调%预防夏季高温对作业人员的危害(

’&0&1应急设施
净化厂设气防中心&急救站各$座%当发生有毒

气体泄漏&中毒事件时进行现场急救(值班室设置气
体防护柜%配有个人防护用品"正压式空气呼吸器&逃

生呼吸器及护耳用品%每人$套#&急救箱及急救药
品%并为作业人员配备应急通迅设备(装置区根据毒
物特性%设有洗眼器%以便现场人员应急情况下使用(
各站场及天然气净化厂显著位置设置风向标%并在醒
目位置设置安全警示标志%便于安全撤离(

’&’职业病危害因素检测
依据职业卫生相关标准%对该工程作业场所主要

职业病危害因素进行现场检测%结果见表0&表’(

’&1职业健康监护
该工程按照)中华人民共和国职业病防治法*+-,

及)职业健康监护技术规范*+),的要求%委托具有职业
健康检查资质的医疗机构对接触职业病危害因素的

作业人员进行职业性健康检查%结果见表1(
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表%!职业健康监护情况

项目 净化厂 集输工程

应检人数

男 $%1 )’

女 -’ ’1

合计 $-4 (4

实检人数

男 /( -’

女 1/ 04

合计 $’4 /%

受检率!9 /4 /0&-

检查结果 未发现职业禁忌证及职业病病例

%!结束语

!!该工程生产设备密闭化"管道化"露天化#生产过
程机械化"自动化#针对作业场所存在的职业病危害
因素$设置了一系列防护设施$并定期对防护设施性
能进行检定#作业场所职业病危害因素浓度或强度绝
大部分符合职业卫生标准要求$部分作业场所噪声强
度较高$企业为员工配备了护耳用品$实行定时巡检
工作方式#职业健康检查无职业禁忌证及职业病病
例$说明该工程采取的防护设施使生产过程中产生的
职业病危害得到了有效的控制%

建议&日常运行过程中$加强工艺设备和防护设
施的维护管理$避免’跑(’冒(’滴(’漏($确保防护设
施运行完好%急性职业中毒多数由于操作人员对所
接触危害因素不了解$无防护意识及对防护用品使用
不当$未进行有效个体防护造成$因此要加强高含硫
气田硫化氢个体防护及自救"互救知识培训教育$使
其熟练掌握个人防护用品的正确使用方法$防止因使
用方法不当造成急性职业中毒事件发生%此外要重
视高噪声作业个体防护及职业健康监护%
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海油独创生物消油剂“闪亮登场”

!!喷洒消油剂是处理溢油污染常常用到的一种方法#过去常用的化学消油剂已逐步被环保型的生物消油剂替代#中

海石油环保服务!天津"有限公司!下称环保公司"的博士后科研工作站工程师钱国栋介绍$化学消油剂虽然见效快$但可

能成为海洋环境的新型污染源#

化学消油剂不仅治标不治本$而且短时间内局部浓度高$容易对海洋生物造成不良影响#生物环保消油剂基于微生

物技术$以生物表面活性剂为主要成分$它是一种环境友好型消油剂$经实验室条件下的性能测试$在生物可利用性%可降

解性%低毒性%乳化率等方面都具有高出化学消油剂数倍的实验数值保证#

由于化学消油剂本身潜在的对于海洋生态系统的&二次污染’$因此世界许多国家对消油剂的使用都有严格的规定#

对于如何在溢油污染处理中妥善使用消油剂$钱国栋结合自身的科研经验$表示不可&因噎废食’#他解释说(&如果不使

用消油剂$溢油不仅会危害水域环境$还可能对沿岸居民生活产生消极的影响#从这个角度来讲$开发生物环保消油剂是

一种)另辟蹊径*的选择#’

生物环保消油剂以安全%低毒%易降解等优势有效&医治’了传统型消油剂毒性高%难降解等痼疾$在快速乳化%分散海

面溢油的同时$减轻了因使用消油剂而引发的环境污染$有利于海洋生态的可持续发展#

目前环保公司研制的生物环保消油剂已获国家海洋局北海分局颁发的使用核准证书#在前期研究的基础上$环保公

司博士后工作站申请了&消油剂水下应用研究’的新项目$希望进一步对消油剂水下使用效果情况进行评估#此外$新产

品研发也将编入溢油应急计划$从而最大程度推动生物环保消油剂市场化经营与产业升级的步伐#

-摘编自!中国海洋石油报!0%$’.%4.%/.

/’4/!0%$’年/月!!!!关晶萍等：某高含硫气田地面工程职业病危害防护设施效果评价


