
书书书

!"#!$%&’()("*&#++,&$%%-.’$-/&0%$’&%$&%%-

沸石负载型!"#0处理炼化反渗透浓缩水的研究
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!!摘!要!利用沸石负载型二氧化钛对炼化企业的反渗透浓缩水进行研究!考察了催化剂对浓缩水的处理

效果及影响降解的因素"由实验结果可知#沸石负载型二氧化钛对反渗透浓缩水123降解率达到)4&56!降

解浓缩水的最佳条件为#78值为5!)!温度’%!5%9!光照时间0&-:!催化剂投加量为$&-;$<"实验为浓缩

水处理技术的发展提供了新的依据"

!!关键词 !光催化%沸石负载%二氧化钛%反渗透浓缩水

!!中图分类号!1=4%’&$!!!文献标识码!>!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$’$%$.%%$-.%0

!!引!言

!!纳米二氧化钛具 有 比 表 面 积 大%光 吸 收 性 能 好%
表面活性大%分散性好 等 特 点&在 实 际 应 用 中 工 艺 流

程简单%操作条件容易控制%无二次污染等优点&因此

被广泛应用&有望成为0$世 纪 环 境 污 染 与 治 理 的 理

想技术’$()实验用沸石 负 载 型 处 理 炼 化 反 渗 透 浓 排

水&来筛选最佳处理条件)

"!实验试剂与仪器

!!精 密78 计*电 子 分 析 天 平*?@AB#C"30$%%"
0$%%D分析仪)冰乙酸#分析纯$*CE28*胜利油田稠

油厂反渗透浓排水)

#!实验结果与讨论

0&$总有机碳!123"随时间变化

总有机碳#123$随时间变化见图$)

!!由 图$可 知&沸 石 负 载 型 1#20对 炼 化 反 渗 透

浓 缩 水 有 很 好 的 去 除 率&去 除 率 达 到 了)4&56&但

是 反 应 时 间 越 长&在 相 同 时 间 段 内 酚 类 降 解 率 增

大 越 缓 慢&这 是 由 于 生 成 的 中 间 产 物 呈 浅 红 色&吸

收 了 部 分 紫 外 光&使 传 送 到 1#20表 面 的 紫 外 光 相

对 减 少&并 且 随 时 间 的 延 长&中 间 产 物 越 多&水 样

的 颜 色 越 深&对 紫 外 光 传 导 光 影 响 越 大&因 而 使

123降 解 率 增 加 的 比 较 缓 慢’0.5()时 间0&-:为 最

佳 光 照 时 间)

0&0水样初始78对浓缩水处理的影响

!!各取-%%?<水样放入)个0<烧杯中&调节水

样的78值 依 次 为0%5%)%/%$%%$0&光 照 反 应0:测

!!图"!$%&随时间变化

123&计算降解率)123的降解率如图0所示)

!!图#!’(值对$%&降解率的影响

!!由图0可知&降解率随78值的增大先升高后下

降&当 超 过-时&降 解 率 随78值 的 增 大 而 迅 速 下 降&

李进辉&中国石油大学#华东$环境科学与工程专业硕士在读研究生&主要从事污水的处理技术研究)通信地址!山东青岛 经 济 技 术 开 发 区 长 江 西

路))号中国石油大学#华东$化学工程学院环境科学与工程专业&0))---

+-$+
!油!气!田!环!境!保!护

!0%$’年0月!! !!!!=CFGH2CI=C1><JH21=31G2C2K2G<LM>DKG=<ND!!!!!F"A&0’!C"&$!



这说明二氧化 钛 降 解 苯 酚 具 有 最 佳78 值!在5!)
之间"

0&’温度对浓缩水降解的影响!)"

取浓缩水-%%?<分别放在-个烧杯中!每个烧

杯加入’;沸石负载型二氧化钛!78值调为-!水温

分别设 为$%#0%#’%#5%#-%#)%9"将 溶 液 放 于 紫 外

灯下!光照反应0&-:测123!计算降解率"123的

降解率如图’所示"

!!图)!温度对$%&降解率的影响

!!由图’可知!浓缩水123降解率随温度的增加

先升高后下降"这是因 为 沸 石 负 载 型 二 氧 化 钛 具 有

最佳适应温度!在最佳温度范围内!温度越高!光催化

剂表面的光量子数被激活的越多!因而使更多的半导

体电子被激发产生高能电子"但超过最佳温度!光催

化剂的性质 被 破 坏!直 接 影 响 催 化 剂 的 性 能$-.4%"考

虑炼化反渗透浓缩水的性质!又能达到较理想的实验

结果!建议实验温度在’%!5%9之间"

0&5催化剂投加量对浓缩水123降解的影响!/.("

取浓缩水$%%%?<放入)个 烧 杯 中!光 距 取 值

为$%%??!78O-!光照时间取0&-:"向各个烧杯

中分 别 投 加%#%&-#$&%#$&-#0&%#0&-;的 催 化 剂"

123的降解率如图5所示"

!!由图5可知!随着 催 化 剂 投 加 量 的 增 加!相 同 时

间内!浓缩水123的降解率也增大!但当达到一定的

值时!降解速率不再变化"这是因为根据光催化反应

的机理!随着催化剂投 加 量 的 增 加!有 紫 外 光 激 发 产

生的光电子与空穴对的数量也会增加"但是!由于紫

外光所提供的能量有 限!催 化 剂 投 加 到 一 定 量 后!即

使再增加催化剂的量!也不会有更多的光电子与空穴

对产生!故催化剂的投加量存在一个最佳值"水样质

量与催化剂投加量比例为$P$&-"

!!图*!催化剂的投加量对$%&降解率的影响

)!结!论

" 实验以胜 利 油 田 稠 油 厂 反 渗 透 浓 缩 水 为 研 究 对

象!通过实验!得 出 处 理 浓 缩 水 的 最 佳 处 理 条 件&78
为5!)!温度范围’%!5%9!光照时间0&-:!催化剂

投加量为$&-;’<"

" 沸石负载型二氧化钛!能在低温常压下进行 光 催

化反应处理反渗透浓缩水!且化学性质稳定"
本实验在实验条件的优化上迈出了新的一步!为

浓缩水处理技术的发展提供了新的依据"
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