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油田含油污泥综合利用污染控制标准研究
匡 丽$!葛树生0

!$&中国石油大庆油田有限责任公司安全环保部"0&中国石油大庆油田工程有限公司#

!!摘!要!通过国内外油田含油污泥处理和综合利用的调研!确定了黑龙江省油田含油污泥的处理和综合

利用途径主要有填埋处理"农用"垫井场和通井路"公路路基土方#120’$3$4$’50%$%%油田含油污泥综合利

用污染控制标准&最终将油田含油污泥中的石油类等$$项指标!作为油田含油污泥用于垫井场和通井路或农

用综合利用的污染控制指标#

!!关键词 !油田含油污泥’综合利用’污染控制

!!中图分类号!67%-!!!文献标识码!8!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$’$%$.%%%).%’

!!引!言

!!油田在开发生产过程中会产生大量的含油污泥%
含油污泥中含有石油 类&重 金 属 等 物 质%如 果 不 经 处

置排放%可能对环境产生一定的影响#如果露天存放%
石油类等 烃 类 物 质 挥 发%对 大 气 环 境 质 量 会 产 生 影

响’如果临近地表水可能会因地表径流对地表水质产

生影响’如果地表土质 孔 隙 度 大%可 能 通 过 地 表 径 流

对地下水 质 产 生 影 响’还 可 能 因 含 油 污 泥 去 向 的 不

同%对生 态 环 境 产 生 影 响$($.’)*而 含 油 污 泥 如 何 处

置&利用%其最终去向如何%都会直接或间接对环境产

生不同的影响*所 以 就 油 田 含 油 污 泥 而 言%第 一%必

须进行处置’第二%含油污泥处置到何种程度%如何利

用才能减少对环境的影响%必须建立相应的含油污泥

处置标准(4.))*目 前 我 国 尚 无 此 类 标 准%因 此 制 定 该

标准%具有较大 的 现 实 意 义*为 此%黑 龙 江 省 环 境 保

护厅下达了由大庆油田环境监 测 评 价 中 心 编 制 黑 龙

江省地方标准120’"3$4$’50%$%+油田含油污泥综

合利用污染控制标准,的任务*文章作者参加了该标

准的编制工作*

"!标准制定基本思路

" 确定油田含油污泥经处置后%可能的去向有几种*
如用于垫井场土方&通井路土方&公路路基土方&农用

污泥&填埋处置等’

" 确定满足垫井场土方&通井路土方&农 用 污 泥&公

路路基土方&填埋处置的基本要求*

" 根据垫井场土方&通井路土方&农用 污 泥&公 路 路

基土方&填埋处置的基本要求%确定油田含油污泥经

处置后%应满足的技术参数*

" 把上述的技术参数%作为本标准的技术要求*

#!技术指标的确定

0&$填埋处置含油污泥技术指标

油田含油污泥属危险废物%经处理后的含油污泥

仍属于危险废物*所以 其 填 埋 应 达 到 危 险 废 物 填 埋

污染控制标准92$/-(/50%%$+危 险 废 物 填 埋 污 染

控制标准,*
对经处置后多个批次含油污泥样品中的-个样品

的浸出液有害成分浓度进行了测定%其结果见表$*
从表$中可看出%含油污泥浸出液有害成分氰化

物&有机汞&铍&六 价 铬 浓 度 值 为 未 检 出%由 于 含 油 污

泥中不含以上四种物质%同时又不存在以上四种物质

进入含油污泥的途径%所以未把以上四种物质作为该

标准的技术指标*同时%氟化物和钡允许值远远大于

测定值%所以也没有把这两项指标作为控制指标*

0&0处置后含油污泥农用技术指标

含油污泥经处置后%如果用于农用污泥%其应符

合9240/45/4+农用污泥中污染物控制标准,*
对经处置后多 个 批 次 含 油 污 泥 样 品 中 的-个 样

品有害成分浓度进行了测定%其结果见下表0*
从表0中可看出%含油污泥有害成分浓度值#除矿

物油外$%均低于农用污泥标准的控制限值*如果含油

污泥经处置后要用于农用污泥%必须提高石油类的去

除率%达到石油类#%&’:的要求*同时苯并#;$芘和硼

及其化合物为未检出%从含油污泥组成和来源上分析%
含油污泥本身不含有苯并#;$芘和硼及其化合物%又不
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表"!含油污泥浸出液测定结果

项目
测定结果!"JK!C#

样品$! 样品0! 样品’! 样品4! 样品-!

有机汞 5 5 5 5 5
汞及其化合物"以总汞计# %&%%%) 5 %&%%%$ %&%%%7 5

铅"以总铅计# 5 5 5 5 5
镉"以总镉计# 5 5 5 5 5

总铬 5 5 5 5 5
六价铬 5 5 5 5 5

铜及其化合物"以总铜计# 5 5 5 %&$%/ 5
锌及其化合物"以总锌计# %&%- 5 %&0/ 5 %&$0
铍及其化合物"以总铍计# 5 5 5 5 5
钡及其化合物"以总钡计# 0- 07 ’0 ’- 0’
镍及其化合物"以总镍计# 5 5 5 5 5
砷及其化合物"以总砷计# 5 5 5 5 5

无机氟化物"不包括氟化钙# $&0 $&4 $&% $&- $&$
氰化物"以E=计# 5 5 5 5 5

LM /&’ /&$ 7&/ /&- 7&(

!注$5表示未检出

表#!含油污泥的农用污泥指标测定结果

项目
测定结果!"JK!C#

样品$! 样品0! 样品’! 样品4! 样品-!

镉及其化合物"以E!计# %&%/ %&$0 %&$4 %&$7 %&0%
汞及其化合物"以 MK计# %&$/ %&$4 %&00 %&07 %&$0
铅及其化合物"以DN计# 0%&’ $/&4 $’&’ 04&’ 0$&0
铬及其化合物"以EO计# ’0( 07( 0/’ 0’/ 004
砷及其化合物"以8+计# )&’% 0%&% $)&- 0$&- $%&7

硼及其化合物"以水溶性2计# 5 5 5 5 5
矿物油 $&7P$%4 0&$P$%4 $&(P$%4 $&’P$%4 $&)P$%4

苯并";#芘 5 5 5 5 5
铜及其化合物"以EQ计# $0% $’0 7)&0 $0( $’%
锌及其化合物"以R,计# $(0 0$/ 047 0’- 0-4
镍及其化合物"以=#计# ’4&4 ’4&) ’/&% 4%&% ’’&%

存在苯并";#芘 和 硼 及 其 化 合 物 进 入 含 油 污 泥 的 途

径%所以以上两种物质不作为本标准的控制指标&

0&’处置 后 含 油 污 泥 用 于 公 路 路 基 土 方 技 术

指标

!!根据中华人民共和国行业标准S391’%50%%4
’公路路基设计规范(填方路基对填料 的 要 求 有 以 下

几方面$

" 填方路基应优先选用级配较好的砾类土)砂 类 土

等粗粒土作为填料%填料最大粒径应小于$-%JJ&

" 泥碳)淤泥)冻土)强膨胀土)有机质土及易溶盐超

过允许含量的土等%不得直接用于填筑路基&

" 液限大于-%:)塑性指数大于0)的细粒土%不得

直接作为路基填料&
按中 华 人 民 共 和 国 行 业 标 准S39<4%50%%7

’公路土工试验规程(中术语的解释$
有机质土%土中有机质多于或等于总质量的-:

且小于总质量的$%:的土&
盐渍土%不同程度盐渍化土的总称&在公路工程

中%一般指地表下$&%J内土中易溶盐含量平均大于

%&’:的土&
按S391’%*0%%4’公 路 路 基 设 计 规 范(填 方 路

基对填料的要求%确定 含 油 污 泥 经 处 置 后%作 为 公 路
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路基土方的技术指标为!有机质含量为#-:"易溶盐

含量#%&’:"液限#-%:"塑性指数#0):#
对处置后多个 批 次 含 油 污 泥 样 品 中 的-个 样 品

$0%个样品随 机 抽 取-个%有 机 质 含 量 进 行 了 测 定&
其结果见表’#

表$!含油污泥中有机质含量测定

样品
有机碳含量’
$K’TK%

有机质含量’
$K’TK%

有机质含量’

:

样品$! $$&(7% 0%&)’) 0&%)’)

样品0! $/&/%$ ’0&4$4 ’&04$4

样品’! 0$&%/% ’)&’4’ ’&)’4’

样品4! $-&(-7 07&-$% 0&7-$%

样品-! 0%&)’0 ’-&-7% ’&--7%

!!从表’中可看出&含油污泥有机质含量在0:"
4:之间#

对以上-组样 品 的 混 合 样 品 进 行 了 液 限 和 塑 性

指数的测定&其结果为液限为-%:&塑性指数为47&
除塑性指数外&其它指标合格#

0&4处置后含油污泥用于油田通井路!垫井场

土方技术指标

!!目前&国家和行业对油田通井路土方和垫井场土

方的要求尚无明确的规定&其金属和LM值指标的确定

主要依据加拿大(石油上游工业油田废物管理要求)中

0(&%章节的规定"易溶盐指标的确定主要是参照公路

路基土的要求"石油类指标的确定主要是根据!

" 有研究结果表明&含油污泥处置工艺能达到 石 油

类含量0:要求&对地下水质量影响较小#

" 从含油污泥石油类的组成来看&主要为胶质和沥青

质&分子量较大&黏度较大&较普通原油中的石油类在

土壤中的迁移能力要弱&影响地下水质量的几率更低#
含油副产品材 料 被 认 为 是 包 含 原 油 或 重 油 生 产

过程中产生的沥青的材料&通常大体上是由沙子和零

星油料组成#如果满足下面的特性标准&含油副产品

材料可用于路面!#没 有 自 由 水"$油 的 密 度 应 大 于

(0%TK’J’*LM值$)"%总 盐$按 负 荷 极 限 计 算%=;
#--%%TK’UJ0&EI#7%%%TK’UJ0"&E!#’JK’TK"

MK#%&/JK’TK"DN#’7-JK’TK"=##$-%JK’TK"EQ
#$-%JK’TK"R,#)%%JK’TK#

处理后含油污泥石油类含量小于0:&用于通井

路和垫井场&对地下水质影响较小#

$!结!论

!!通过 油 田 含 油 污 泥 处 理*综 合 利 用 的 调 研 和 研

究&制定了油田含油污 泥 综 合 利 用 污 染 控 制 标 准&其

污染控制指标见表4#

表%!油田含油污泥综合利用污染控制指标

序号 项目

污染控制指标

垫井场

通井路
农用’$JK’TK干污泥%

JK’TK 土壤LM%)&- 土壤LM$)&-

$ 石油类 #0%%%% #’%%% #’%%%

0 8+ #7- #7-

’ MK #%&/ #- #$-

4 EO #)%% #$%%%

- EQ #$-% #0-% #-%%

) R, #)%% #-%% #$%%%

7 =# #$-% #$%% #0%%

/ DN #’7- #’%% #$%%%

( E! #’ #- #0%

$% LM值 $) 5 5

$$ 含水率 #4%: 5 5

!!该标准已于0%$%年$0月0/日发 布&0%$$年$
月0/日实施&标准号为120’’3$4$’50%$%(油田含

油污泥综合利用污染控制标准)&该标准的实施&对改

善油田环境&提高含油污泥综合利用水平具有较大的

现实意义&该标准发布时国家尚无此类标准#
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