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柳一联含油污泥处理工艺分析
郝超磊$!王铁刚0!王占生’!沈 洪$!贾景亮$

!$&中国石油冀东油田油气集输公司"0&中国石油冀东油田质量安全环保处"’&中国石油安全环保技术研究院#

!!摘!要!冀东油田柳一联在0%$%年采用!絮凝.离心脱水浓缩.超热蒸汽干化"技术新建了一套含油污泥装
置#该装置分为浓缩$离心脱水和干化三部分#浓缩部分主要包括体积为0%%2’的两具锥底浓缩罐%脱水部分
主要包括一台卧螺离心脱水机&能力0%2’’3%干化部分主要包括超热蒸汽发生器和双旋风分离器等&泥饼干化
能力’-%!-%%45’!#处理以后的污泥体积缩小上百倍&含油小于$6#分析和总结装置的技术特点&为以后建
设同类装置提供参考#

!!关键词 !冀东油田%含油污泥%工艺

!!中图分类号!718$!!!文献标识码!9!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$0$%$.%%$/.%’

!!引!言

!!油田生产过程中产生大量的含油污泥%随时间积
累的越多%临时存放带来的环境风险就越大&近些
年%随着国家对含油污泥监管加强和群众环保意识提
高%含油污泥处理已势在必行&目前含油污泥的处理
方法很多%如直接填埋’分散施耕’集中干燥焚烧’微
生物处理’化学氧化降解’化学溶剂清洗’混凝法固液
分离’固化填埋等($.’)&0%$%年%冀东油田采用*絮凝.
离心脱水浓缩.超热蒸汽干化+技术%在柳一联新建一
座含油污泥处理站&

"!柳一联含油污泥特点

!!柳一联是中国石油冀东油田公司柳赞油田采出
液集中处理的综合性场站%其原油脱水能力-%万

:";%常规污水处理能力$万2’"!%污水生化处理能力

$万2’"!&柳一联含油污泥来源主要有三个!一是原
油脱水和常规污水处理装置容器排放的底泥%其主要
成分是含油的泥砂,二是生化站生产过程的剩余活性
污泥%该类污泥占总污泥量的(%6以上,三是生化站
气浮池的浮渣&经取样化验柳一联含油污泥成分见
表$&
由表$可知%柳一联不同来源的含油污泥中水’

油和固体杂质含量变化较大%混合后其综合含水约为

(/6%含油约06!’6%并含有部分杂质和泥砂&

!!含油污泥处理工程实施前%这三部分污泥被直接
排进站内的废水池%在废水池积聚达到一定数量时集

表"!柳一联含油污泥成分

序号 污泥来源 含水 含油 泥砂含量 数量
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!
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含部分
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排放%约

/%%2’";

0

污水处理

场剩余活

性污泥

大于

(/6

小于

$6

’

污水处理

场气浮池

浮渣

大于

(/6

小于

-6

含有少量

固体杂质

约$%%

2’"!

中处理&污水处理场产生的剩余活性污泥’浮渣与废
水池表面的浮油结合后%形成了大量的*乳化油泥+%
不仅导致含油污泥量大幅提高%占用废水池大量库
容%还会增加*溢池+风险%增大集中处理难度&

#!柳一联含油污泥处理工艺

!!冀东油田为建设科技’绿色’和谐的现代化大油
田%实现含油污泥的减量化’资源化’无害化处理%在

0%$%年与中国石油安全环保技术研究院合作%采用
*絮凝.离心脱水浓缩.超热蒸汽干化+油泥处理技术新
建了一套处理装置&该装置分为浓缩’离心脱水和干
化三部分%脱水设计处理能力0%2’"3%泥饼干化设
计处理能力为’-%!-%%45"!%总投资约$0%%万元&
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其工艺流程见图$!

图"!柳一联含油污泥处理工艺流程

0&$污泥浓缩部分
该部分主要是将调节池的污泥抽进浓缩罐"自然

沉降一段时间实现油水泥分层!将油#水从不同高度
切换出去"各自单独回收"泥从底部排出进入下一个
处理环节!主要设备是锥底浓缩罐两具"体积均为

0%%2’"交替使用"罐体在不同高度上有油和水的
出口!

0&0离心脱水部分
在该部分中污泥进入污泥切割机"通过螺杆泵送

入脱水装置!切割机将污泥中的大块杂质切割成约

’&-22的固体颗粒或$&-M2的纤维颗粒"使碎片均
质化!进入脱水装置以前由自动加药装置加入一定
量的有机高分子絮凝剂!在离心机外筒旋转离心作
用下"固液分离"在主辅电机差转作用下"脱水后的泥
和水分别被排出"污泥体积缩小"然后进螺旋输送机"
输送进入干化装置!主要设备及其基本参数有$

"GJ$0%型污泥切割机!电机功率-&-4N"转速

$%%%O%2#,"最大处理量’%2’%3&

" =B%)’PQ%$D%)>污泥进料螺杆泵!电机功率

1&-4N’’/%%’%-%RS("输出压力%&0BE;"容积式
单螺杆泵"空心转子&

"TQ$%%%型高分子絮凝剂制备装置!配制能力

02’%3"搅拌电机功率%&--4N"泵功率$&$4N&

"DNK8’%N 卧螺离心脱水机!转速0-%%O%2#,"

处理量0-!’%2’%3&

" UDJ08%型螺旋输送机!输送量$!’2’%3"输送
高度02"输送距离)&82"电机功率’4N!

0&’干化部分
该部分是该套装置的关键部分!脱水以后的污

泥经输送机送进高温处理槽!在高温处理槽中"污
泥与高温蒸汽碰撞"分解成固体粉末和油水气体’高
温处理槽中高温蒸汽由蒸汽炉产生的普通饱和蒸汽

经超热蒸汽发生器生成(!从高温处理槽出来的固
体粉末和油#水#气体依次进入一#二级旋风分离器"
通过重力进行固气分离"固体粉末落入集灰斗内"
油#水#气体通过管道送入冷凝器!油#水#气体在冷
凝器中被冷水喷淋冷凝为液态"落入油水分离槽中"
油水自然分层!油通过管道回收"热水经污水泵进
入热交换器进行强制冷却"热交换器中的冷却水由
清水泵和冷却塔组成的冷却系统提供!该系统主要
的设备有$

" 蒸汽炉!可提供%&1BE;#$1%V的过饱和蒸汽"
其蒸汽制备能力$%%%45%3!

" 超热蒸汽发生器!将蒸汽锅炉送来的$0%V蒸汽
加热至--%V!其主要工作原理是通过装置内部一
系列高温管道进行加热"这些管道的特殊排布方式使
其表面温度可升至最高值"管道表面的需求温度由两
级燃烧控制方式完成!

" 双旋风分离器!主要通过重力作用收回固体残
渣"而被气化的液体继续送至冷却器"被干化的固体
残渣接下来在底部聚集"随后经螺旋输送器的输送"
最终到达特制的储物袋里!

" 分离槽!主要作用是将气化的液体冷凝!在这一
环节"气体一旦与冷水交融"即刻变回原来的液体状
态"实现油水分层"从上下出口各自回收油和水!

" 冷却水循环系统!由$台冷却塔和热交换器组
成"其工艺流程是从热交换器出来的被升温的冷却
水"由清水泵打进冷却塔进口总管线"冷却水经冷却
塔降温后落入冷却塔的集水槽"然后经过出口总管线
被清水泵吸回热交换器"如此强制循环!冷却塔冷却
方式为强制风冷!冷却水在冷却塔内循环过程中的
蒸发损失由自动补水阀自动补充"保证足够的循
环量!

$!处理效果分析

!!该装置0%$%年$0月建成投产"由于污水处理场
刚刚进行过改造"污泥实际产生量较之设计污泥处理
量偏低"污泥来源不足"装置呈间歇运行状态"每次运

)($)!0%$0年0月!!!!!!!!!!郝超磊等：柳一联含油污泥处理工艺分析



行0!’!!每次处理脱水后的污泥-!)2’!各阶段处
理效果分析见表0"

表#!装置处理效果分析

序

号

处理

过程
含水 体积 含油

$
污泥

浓缩

由((6下降到

(/6!(16
减小一半 W

0 脱水
下降到

1-6!/%6

减少约

$%!0%倍
小于0%6

’ 干化 大约$%6

干粉状固

体!减少

$!0倍

控制含油

#$6!实测

0&%/25#45

!!从这段时间运行来看!处理效果基本达到预期"
处理过程能回收一部分污油!分离出的污水进入污水
处理系统"处理完的残渣呈粉末状固体!体积比浓缩
前缩小上百倍!实现了减量化"残渣含水约$%6!实
测含油率为0&%/25#45"处理过程可回收部分原
油!残渣可用作土方!回填铺垫井场和道路等"
处理过程中直接成本主要是水$电$气和药剂费

用!综合核算处理浓缩以后的污泥直接成本约为$0%
元#2’!与其它处理方式相近"

%!总!结

!!综上所述!柳一联含油污泥处理装置工艺先进!操
作方便!处理效果达到预期要求"项目实施后!从根本
上改变了含油污泥恶性循环的现状!保障了柳一联污
水处理系统的正常运行!实现了含油污泥的综合利用"
运行中需要改进的部分%

" 该装置是由多个集成的橇块和单独设备组成!每
个橇块中含有多台设备!各设备之间能力配套!需要
进一步实验和核算!以避免出现设备能力冗余和
不足"

" 该装置关键部分是干化!实质是对泥土的干化!和
对其它杂质的碳化!其它杂质中含有大量有机物质!
碳化过程中会产生异味"建议从处理工艺$厂房布局
等多方面考虑!以减少异味!或加快异味的散发"
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国务院印发《国家环境保护“十二五”规划》

着力深化主要污染物总量减排 改善环境质量 防范环境风险

!!国务院日前印发了#国家环境保护$十二五%规划&!国发’0%$$(80号"!以下简称#规划&")环境保护部有关负责
人表示*#规划&是推动$坚持在发展中保护+在保护中发展*积极探索代价小+效益好+排放低+可持续的环保新道路%
的重要文件*是推动环境与经济+社会协调发展的重要文件*是在全面建设小康社会和构建社会主义和谐社会历史
进程中推动环保工作的重要文件)

#规划&提出*$十二五%期间*要切实解决影响科学发展和损害群众健康的突出环境问题*加强体制机制创新和
能力建设*深化主要污染物总量减排*努力改善环境质量*防范环境风险*全面推进环境保护历史性转变*积极探索
代价小+效益好+排放低+可持续的环保新道路*加快建设资源节约型+环境友好型社会)

#规划&要求*要加大经济结构调整力度*以化学需氧量和氨氮为重点*削减水污染物排放量*以二氧化硫和氮氧
化物为重点*削减大气污染物排放量*深入推进主要污染物减排*促进绿色发展,要以解决饮用水不安全和空气+土
壤污染等损害群众健康的突出环境问题为重点*加强综合治理*明显改善生态环境质量,要将核与辐射+重金属+危
险废物+持久性有机污染物+危险化学品等作为防范环境风险的重点*着力解决工业化过程中环境安全保障问题*维
护环境安全,要健全政府为主+统一标准与分级分区相结合的环境基本公共服务体系*促进均衡发展)环保投资需
求要优先实施主要污染物减排+改善民生环境保障+农村环保惠民+生态环境保护+重点领域环境风险防范+核与辐
射安全保障+环境基础设施公共服务+环境监管能力基础保障人才建设等/项环境保护重点工程*充分利用市场机
制*形成多元化的投入格局*确保工程投资到位)要定期开展工程项目绩效评价*提高投资效益)
为确保#规划&的顺利实施*国务院要求*地方人民政府是规划实施的责任主体*要把规划目标+任务+措施和重

点工程纳入本地区国民经济和社会发展总体规划*把规划执行情况作为地方政府领导干部综合考核评价的重要内
容)国务院各有关部门要各司其责*密切配合*完善体制机制*加大资金投入*推进规划实施)要在0%$’年年底和
0%$-年年底*分别对规划执行情况进行中期评估和终期考核*评估和考核结果向国务院报告*向社会公布*并作为对
地方人民政府政绩考核的重要内容)

(摘编自!中华人民共和国环境保护部网!0%$0年%$月$/日)
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