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带压作业现状与发展浅析
孙永明!李迪洋

!中国石油辽河油田公司兴隆台工程技术处"

!!摘!要!带压作业是在保持井筒内一定压力!不压井"不放压的情况下进行起下管柱的一种先进井下作业技

术#相较于传统井下作业!带压作业的优势在于它能够最大限度的实现对油气层和环境的保护!有利于油气水井

修复后的稳产和提高注水效率#带压作业技术在国外已经广泛应用!开发出了系列带压作业装置!并形成了较为

完善的配套技术体系#目前国内也开展了相应的研究!逐步推广应用!并取得一定成果!但仍存在着较多问题#文

章通过借鉴国外的先进经验!找出国内技术现存问题!并提出应当把管柱内堵塞技术"短冲程带压作业装置的完善

及长冲程带压作业装置的引进和研发作为切入点!希望对国内带压作业技术的发展有所促进#

!!关键词 !带压作业!装置!防喷器!堵塞技术
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!!引!言

!!近两年%带压作业受到极大关注&0%$%年$月%中
国石油天然气集 团 公 司 大 规 模 推 广 带 压 作 业 技 术’’
月%召开带压作业工作部署会&全国各大油田都在加

大带压作业的研发和推广力度&文章借鉴国外的带压

作业技术经验%就国内的技术现状进行浅析%指出现存

的问题%并对其发展趋势提出建议&

"!带压作业的优势

!!随着油气田开发的进一步深入%油水井检修越来

越频繁%特别是对注水井%一直采用高密度液压井或放

喷等手段将井内压力降低后再进行作业&压井作业成

本高(时间长%且会造成地下油水通道堵塞%影响采油

产量和注水效果’放喷降压则会使地层内能大量被释

放%给后续生产带来不可估量的损失&此前国内大多

是通过优化压井液(井筒液等措施来减少对油气层的

伤害%而带压作业技术的出现和应用%为实现真正意义

上的油气层保护提供了可能&
对于油气井来说%与传统井下作业比较%带压作业

由于没有外来流体入侵%油气层就没有外来液相(固相

和气相的侵害&同时%不会产生新的层间矛盾%地层压

力系统不会受到破坏%无需重新建立平衡%更有利于油

气井修复后的稳产(高产&与注水井的传统作业方式

相比 较%在 不 放 喷(不 放 溢 流 的 情 况 下 带 压 作 业%
就 单井而言%既不需要泄压%又解决了污水排放问题%

降低了注水成本’就整个注采井网而言%大幅度降低了

对周边采油井的影响%使整个注采网络地层压力系统

不受破坏%修井后无需再重新建立压力平衡%对控水(
稳油和提高注水时效等成效显著&

自身带有旋转功能的带压作业装置%可带压完成

落物打捞(磨铣(侧钻等修井作业’同时利用带压作业

装置还可实现分层压裂(酸化等措施作业)$*&带压作

业技术受到国内外的高度关注%并结合其特点相继开

发了针 对 性 较 强 的 作 业 装 置%逐 步 完 善 相 应 的 配 套

技术)0*&

#!国外带压作业的发展及现状

!!$(-/年美国布朗工具公司#56"7,8#91""9:,;$设
计制造了第一台液压不压井装置%主要用于油管的起

下作业’从0%世纪4%年代开始%不压井作业装置有了

巨大的 发 展’$(/$年%<==",>6"99?!@6?++A6?B?6C#;?+
公司设计出具有高机动性的车载带压作业装置’(%年

代后%出现了陆地独立液压式带压作业装置%以及模块

化的撬装设备%以适应海上作业’0%%%年后%钻(修带压

作业一体机出现&

0&$结构形式

0&$&$短冲程带压作业装置

短冲程带压作业装置与修井机配合使用%该装置

主要由全(半封防喷器%环形防喷器%平衡泄压系统%固
定(游动卡瓦%液压缸%控制台等组成&与修井机是两
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个相对独立的单元!两者配合使用"在防喷器密封状

态下!油管上下运动!防 喷 器 密 封 胶 件 与 油 管 在 高 压

密封条件下相对运动"当 井 内 管 柱 自 重 低 于 井 内 压

力形成的上举力时!即 管 柱 将 上 窜 时!修 井 机 只 起 到

辅助起下的作用!液压缸有效冲程为-&D/M#’$!每起

下一根油管需要靠液压缸举升或下压0!’个行程方

能完成"

0&$&0长冲程带压作业装置

长冲程带压作 业 装 置 为 独 立 作 业 型 带 压 作 业 装

置"该装置与修 井 机 井 架 为 一 个 整 体!起 下 油 管 时!
油管与防喷器密封件 之 间 无 相 对 运 动"液 压 缸 每 起

下一次!就可完成一根 油 管 的 上 卸 扣 作 业!实 现 统 一

的控制!冲程可达$0&$(M#’$!主要由修井机%井口防

喷器组%液压控制系统 等 组 成!主 要 特 点 是 将 两 部 分

功能固化在一起!减少 了 安 装 频 次!且 起 下 作 业 性 能

显著增强#D$"

0&0国外的发展趋势

随着带压作业技术的日臻成熟!带压作业的发展

趋势更加注重现场作 业 效 率 的 提 高"短 冲 程 带 压 作

业装置作业时效较低!这种较为频繁的安装方式局限

性越来越明显!已经不 能 满 足 目 前 的 现 场 作 业 要 求"
因此!目前多采用长冲 程 作 业 装 置!长 冲 程 带 压 作 业

装置的研究和系列化将是今后的发展重点"

$!国内带压作业技术和装置现状

!!国内从0%世纪)%年 代 末 开 始 研 制 带 压 作 业 装

置#-$"初期的带压作业装置非常简陋!作业压力不能

超过’G@N!一 般 只 能 采 用 作 业 大 钩%滑 轮 组%钢 丝

绳%卡子等简单方法来 防 止 油 管 上 窜!用 自 封 头 防 止

井喷"4%!/%年代四川石油管理局研制了用于修井

的5OP1$-型不压井起下钻装置"/%年代!吉 林 油

田研制开发出 可 用 于 井 口 压 力DG@N以 下 的 撬 装 式

液压不压井 作 业 装 置"0%%$年!辽 河 油 田 研 制 了 第

一套具有自主知识产权的全液压带压装置!并且经过

更新改进!在带压防喷装置%液压操作系统%管柱内堵

塞技术%原始井下工具 起 出 技 术%管 柱 内 所 存 污 水 处

理技术等方面都取得了巨大突破"

%!国内带压作业技术存在的问题

!!尽管我国的带压作业技术已经取得了很大进步!
尤其近’年来全国各油田都大力发展带压作业!取得

了一定的突破!但是仍 然 存 在 着 若 干 典 型 问 题!制 约

着带压作业技术的发展"

" 一大部分能源工作者仍对带压作业不十分了解&

" 管柱内堵塞技术仍有待提高!尤其是堵塞器 性 能

不够稳定!针对恶劣井况的专用堵塞器仍存在很大技

术缺陷&

" 对于高含气的油水井的防喷和堵塞技术有待大幅

度提高&

" 施工作业效率低下!尤其在起出原始井下管 柱 和

工具时所耗费的时间和人力很大"

&!国内带压作业技术的发展趋势

!!由于国外油气水井管柱底 部 都 安 装 有 循 环 开 关

阀!因此!作业前不需要进行管柱内堵塞!只要利用加

压!将底阀关闭即可作业"而国内油田井下则没有这

样的循环开关阀!带压 作 业 前 必 须 进 行 管 柱 内 堵 塞"
目前国内的堵塞技术不够成熟完善!且没有国外的技

术可以借鉴!只能靠自己在实践中研发"再加之国内

油田的井下管柱情况复杂!因此管柱内堵塞技术成了

制约现在国内带压作业技术发展的瓶颈"
国内带压作业装置需从两个方向发展!一是进一

步完善现有的短冲程带压作业装置!二是进口并研发

适合国内井况的长冲程带压作业装置!将动力和控制

系统有效结合!以大幅度提高施工作业效率"

’!结束语

!!修井作业体系中!在 安 全%环 保 要 求 与 国 际 标 准

接轨的同时!带压作业已成为国内的发展趋势"带压

作业技术的突破和进步一定会 给 我 国 的 石 油 产 业 带

来不可估量的收益"
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