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油田集油站泵房噪声的治理
邵海英

!中国石化河南油田环境监测站"

!!摘!要!通过对油田集油站泵房噪声污染现状及来源分析!提出噪声治理方案"经过噪声治理!集油站电

机噪声平均降低至/1!2#3$!值班室噪声降低至-/!2#3$!达到425/67/-%工业企业噪声控制设计规范&中
的要求!治理后的降噪效果明显"

!!关键词 !集油站泵房!噪声!治理!效果

!!中图分类号!8/’(&$!!!文献标识码!3!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%).%%’’.%0

!!引!言

!!原油集油站在进行油气分离%加热沉降和油气外

输等作业时&需要使用增压泵%外输泵%压缩机组和加

热炉等装置进行操作&由 于 这 些 装 置 建 造 时 间 较 长&
周围无任何防护措施&噪 声 强 度 高&再 加 上 泵 房 空 间

小&往往造成声源噪声 和 值 班 室 噪 声 超 标&严 重 影 响

了一线职工的身体健康’为此&油田采油厂针对集油

站噪声污 染 问 题&采 取 了 多 种 技 术 措 施 进 行 综 合 治

理&取得了良好的降噪效果’

"!泵房噪声现状

!!二号集油站泵房在保证正常工作的情况下&一般

只开启$!0台设备’站内所有泵房建筑设计为普通

砖混结构&泵房没有加 装 隔 音 降 噪 设 施&露 天 或 半 露

天的机组 设 备 占 站 内 设 备 的$"’’这 些 设 备 大 多 为

增注泵机组%注水泵等&产生的噪声无构筑物阻挡&机

泵的轰鸣%振动 声 音 相 互 叠 加&向 四 周 扩 散%传 播&不

仅影响站内工人身心健康&也影响附近居民的生活环

境’经现场与岗位员工交谈&即使在非噪声的正常环

境中依然要大声讲话&据 调 查 统 计&该 集 油 站 内 职 工

噪 声 性 耳 聋 发 病 率 占’&-9’表$为 泵 房 声 源%值 班

室的噪声测量值’
从表$可看出&二号集油站泵房%值班室噪声超

过425/67/-(工业企业噪声控制设计规范)中的噪

声限值/-!2#3$和6%!2#3$*$+’

#!泵房噪声来源

!!二号集油站泵房噪声污染来源主要为加热炉%外

输泵%增压泵%增注泵机组等&并且每个污染源产生噪

声的原因和机理有所不同&加热炉的噪声主要由燃气

嘴%电机产生&其主要为空气动力噪声和电磁噪声,外

输泵房的噪声主要由电机和泵产生&其主要为电磁噪

声%机械噪声%泵的噪声和混响噪声,增压泵和增注泵

机组的噪 声 主 要 由 电 机 和 泵 产 生&其 主 要 为 电 磁 噪

声%机械噪声和 泵 的 噪 声&另 外&由 于 泵 房 内 墙 面%顶

棚质地坚硬&表面光滑&声反射现象严重&加剧了泵房

内的噪声’

$!泵房噪声治理方案

!!由于二号集油站泵房发出 的 噪 声 主 要 由 机 械 噪

声%电机噪声%空气动力性噪声%管道振动以及室内混

响噪声等各种噪声叠 加 在 一 起&经 过 综 合 考 虑&将 该

站 作为一个复合声源从整体上治理&利用隔声%吸声%
表"!噪声治理前声源"值班室测试结果 !2#3$

监测位置 3声级
不同倍频带中心频率下的噪声":;

’$&- )’ $0- 0-% -%% $%%% 0%%% 1%%% /%%%

外输泵房 (1 /% /% /- ($ (’ /( /) /0 /%

柱塞泵房 (’ /% /% /- /( (0 /6 /- /’ /%

值班室 60 7 7 7 7 7 7 7 7 7
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共振!减振等声学原理"0#$采用室内吸声!室内隔声以

及浮筑隔振隔声等方法进行综合治理%

" 泵房建筑结构大都为砖混结构$墙壁表面光滑$机
泵声音通过地面!墙面!顶面方向产生反射$这种结构

的房间混响声尤为突出$泵房内表面及设备的平均吸

声系数 为%&%-$为 此$在 墙 面!顶 面 采 用 强 吸 声 材 料

来降低室内混响声$以达到吸声降噪的目的%

" 固定设备电机噪声采用隔声罩"’#将注水泵或柱塞

泵等其他机泵的电机部分封闭在一个小空间内$以减

少噪声对外辐射$隔声 罩 体 设 计 成 可 拆 装 型$正 面 需

要有检修门$门的上半 部 分 为 透 明 观 察 窗$下 半 部 分

为隔声吸声层&对准仪 表 的 位 置 要 有 隔 声 观 察 窗$仪

表阀门部位可做成推拉隔声门$一般检修不触及的部

位做成固定面$为保证电机正常运行!室内空气流通$
在罩体侧面加进风口$顶 部 加 排 风 口$通 过 对 机 泵 加

设隔声罩后$可有效 降 低 噪 声$%!0%!2’3(%注 水

泵电机部分加装隔声罩见图$%

图"!注水泵电机部分加装隔声罩

" 站内职工休息室!值班室内噪声超标$最有效的办

法是采用浮筑隔声技 术%这 一 技 术 的 基 本 原 理 就 是

把原来刚性连 接 改 为 柔 性 连 接%在 休 息 室!值 班 室!
维修室内设计减振地 面$减 弱 振 动 通 过 地 面 传 播$而

墙面及顶面则设计成轻型隔声结构$并与原墙体保留

0%LL的空腔$这样就能隔绝振动通过墙面的传播%
再将普通门窗安装成 隔 声 门 窗$内 填 吸 声 材 料$高 隔

声性能提高了门窗的隔声效果$从而达到值班室隔声

降噪的目的%

%!结束语

!!通过在二号集油站泵房应用噪声治理技术$在充

分了解该站不同位置产生的声级强度和频率后$提出

了室内吸声!室内隔声以及浮筑隔振隔声相结合的有

效治理方案$方案实施后电机噪声平均降低至/1!2
’3($值班室噪声降低至-/!2’3($达到了425/67
/-)工业企业噪声控制设计规范*中的噪声限值/-!2
’3(和6%!2’3($为一线职工创造了一个良好的生产

环境%
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日本研究人员用虾蟹壳研制出塑料

!!日本研究人员以虾蟹壳为原料#研制出软质透明塑料#有望应用于新一代有机发光电子显示器产品$

京都大学研究团队于0%$$年$$月0$日发布这项研究成果$研究团队着眼于蟹壳的纳米级纤维构 造#使 用 药

剂去除蟹壳的碳酸钙和蛋白质成分#随后将蟹壳粉末入水过滤#获得厚度$%%"L至0%%"L的白色纸状薄膜#加入透

明有机玻璃以增强薄膜强度和透明度$

据研究人员介绍#制作有机发光电子显 示 器 的 材 料 必 须 具 备 透 明 度 不 受 热 膨 胀 影 响 的 特 质$与 人 工 纳 米 纤 维

相比#蟹壳纤维更细#大小更为均匀#透明 度 相 对 较 高$蟹 壳 薄 膜 经 过 改 良#膨 胀 度 可 以 控 制 在 与 玻 璃 类 似 的 水 平#

有望应用于电视等有机发光电子显示器产品$
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