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炼油企业初期雨水收集和处理
陈中涛!郭宏山!回 军!张 蕾

!中国石油化工股份有限公司抚顺石油化工研究院"

!!摘!要!炼油企业初期雨水流经装置设备和场地路面时受到污染!未经处 理 排 放 后!将 会 对 水 体 造 成 污

染!由于设计和管理原因!实际操作中初期雨水并没有妥善处理"文章提出了相关的初期雨水量的计算方法#
并提出了一种可靠的初期雨水收集处理系统!以实现初期雨水的规范处理"
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!!引!言

!!随着炼油工业的发展%生产过程中排放的各类废

水日益增多&为了满足相关环保要求%以达到保护环

境和造福人类的目的%炼油废水的治理技术在不断发

展&但是%炼油企业初期雨水的排放却始终处于边缘

状态%虽然在相关环保 规 范 和 要 求 中 均 有 涉 及%却 在

设计和相关管理中没有得到真正利用和妥善处理%导

致初期雨 水 未 经 处 理 排 放%引 起 水 体 污 染 事 件&因

此%寻求一种炼油企业 初 期 雨 水 收 集’处 理 以 及 合 理

利用的方法势在必行&为此%文章从便于管理和实用

性角度提出一种炼油企业初期雨水收集’处理以及利

用的方法&
炼油企业的初 期 雨 水 中 的 污 染 物 主 要 来 自 生 产

过程中的(跑’冒’滴’漏)%运 输 和 施 工 过 程 的 散 落 以

及事故等方面%其产生的主要场所为各类油库’罐区’
生产装置区以及此类 物 质 储 运 场 地 等&污 染 初 期 雨

水的污染物主要是散落在露天 场 地 的 油 品 和 化 工 产

品%被雨水冲刷后形成污染的初期雨水&

"!初期雨水量的计算

!!初期雨水量的确定直接决定集水池的大小’污水

输送管道尺寸’提升站规模’水泵能力等&
初期雨水量的计算有多种方法%宜采用当地的暴

雨强度公式及污染区面积计算确定&如没有暴雨强度

公式时可以采用美国国家环保署的暴雨雨水治理模型

#4566$估算暴雨雨水的瞬时峰值和平均流量*$+&由

于初期雨水冲刷的主要是散落在露天场地的油品和化

工产品%其被雨水冲刷掉的时间%视其性质而定%如对

黏度大的重油等冲刷掉的时间要长一些%而对一些轻

油等溶于水或挥发性的物质时间就相对短一些%一般

考虑在-!$-7#,内*0+&此 外%还 可 根 据48’%$-9
0%%’,石油化工企业给水排水系统设计规范-第-&’&:
条%雨水总量建议采用降雨量为$-!’%77和污染区

面积乘积计算&实际计算时%用上述三种方法列表计

算比较%然后推荐一种相对科学合理的方法&

#!初期雨水的收集

!!由于目前一些炼油企业的 雨 水 收 集 系 统 设 置 不

合理%造成雨季大量雨水进入污水处理场%造成冲击%
影响排放水质&为更好收集初期雨水%防止未污染的

雨水进入污水系统%设计出一种位于装置区或装置联

合区的雨水收集和预处理系统%该系统既能收集装置

区日常的污水%又能收 集 受 污 染 的 初 期 雨 水%经 过 预

处理后%管架送至污水处理场进一步深度处理并进行

回用%真正实现清污分 流%消 除 地 下 污 水 管 线 渗 漏 等

隐患&
在某装置区或联合装置区设置围堰%围堰内设置

雨水沟%不下雨时含油污水经过雨水沟汇集进入含油

污水池#含油污水池和雨水池 中 间 有 格 挡%格 挡 高 度

略低于水池边缘$&下雨时由连通阀自动切换至初期

雨水池%初期雨水池的容积根据围堰内面积和初期雨

水量#$-7#,$设 计%雨 水 池 满 后%自 动 关 闭 雨 水 收 集

阀%使非污染雨水经过 围 堰 设 置 的 溢 流 口%流 至 厂 区

的雨水排放系统%从而做到清污分流&
含油污水收集 池 内 的 污 水 以 及 雨 水 池 内 除 油 后

的初期雨水泵入池体上部的罐式除油器%经除油处理

后的出水由管架提升 至 含 油 污 水 罐&初 期 雨 水 收 集

处理系统示意见图$&
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图"!初期雨水收集处理系统

$!初期雨水的处理

!!初期雨水收集后!需在位于水池上部的框架结构

中进行隔 油 预 处 理!预 处 理 设 施 主 要 为 油 水 分 离 设

施!目前市场已有比较 成 熟 的 油 水 分 离 设 施!如 抚 顺

石油化工研究院设计的除油器!结构见图0"该除油

器由进水分布区#板式聚结区#多孔填料聚结区#出水

区#集油区#集泥区等构成"利用液位差自动排油!其

优势表现为分离的油 珠 直 径 小!精 度 高$自 动 连 续 排

油!不需要人工参与$除 油 效 果 不 受 进 水 中 油 含 量 高

低的影响!出水 水 质 稳 定$分 离 时 间 短%-!$-7#,&!
占地少!高效节 能"该 系 统 出 水 石 油 类 浓 度 较 低!可

直接进入污水处理场进一步深度处理后回用!其污油

返回装置区内的污油罐综合利用"

图#!除油器结构

%!结束语

!!随着城市和工业 的 发 展!水 资 源 危 机 日 益 严 重!
初期雨水的收集及利用是炼油 企 业 清 洁 生 产 的 基 本

要求之一!文章提出对 初 期 雨 水 采 取 清 污 分 流#分 类

收集#处理回用的方法!降低了治理费用!并且运行安

全#经济#可靠!达到节能减排!美化环境的目的"
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环境保护部等七部门联合开展沿海地区

陆源溢油污染风险防范大检查

!!环境保护部新闻发言人陶德田于0%$$年$%月$/日向媒体通报#经国务院批准同意#环境保护部将会同国土资

源部$交通运输部$水利部$国资委$安全监管 总 局 和 国 家 能 源 局 联 合 开 展 沿 海 地 区 陆 源 溢 油 污 染 风 险 防 范 大 检 查#
切实防范陆源溢油污染风险#促进陆源石油的安全开发%

陶德田介绍说#近年来#我国溢油次生突发环境事件呈高发态势#溢油进入外环境水体#直接威胁饮水安 全#严

重影响人民群众身体健康%即将开展沿海地区陆源溢油污染风险防范大检查#旨在提高各级政府$相关部门和沿海

企业对安全生产与环境风险防范的意识#提高 保 护 海 洋 环 境 的 认 识#建 立 完 善 溢 油 污 染 风 险 防 范 制 度#坚 决 遏 制 生

产安全事故引发重大海洋污染事件#促进陆源石油安全开发与利用#保障海洋环境协调健康发展%
陶德田指出#此次检查的范围包括天津$河北$辽宁$上海$江苏$浙江$山东$福建$广东$广西$海南等 省!区$市"

沿海设区市#重点是环渤海城市&检查对象是沿海设区市人民政府及其辖区内所有陆上石油勘探$开采$炼制#石油$
成品油贮存$管线输送#涉油港口$码头等已建$新建和处于试生产企业#以及原油$成品油运输企业#重点检查国 有

重点石化企业&检查内容主要涉及 陆 源 溢 油 污 染 风 险 防 范 规 章 制 度 制 定 与 执 行 情 况$区 域 规 划 及 产 业 政 策 执 行 情

况$风险防范设施建设及运行情况$溢油污染应急管理情况$入海口环境质量情况#以及对已发生事故的处理和整改

情况等方面%
陶德田表示#此次检查将采取地方政 府$相 关 企 业 自 查 与 检 查 组 检 查$抽 查 相 结 合 的 方 式 进 行%在 企 业 自 查 和

地方政府督查的基础上#由有关部门负责人带队组成的2个检查组将于$%月下旬至$$月上旬对沿海$$个省!区$
市"进行全面检查%对检查发现的隐患和问题#各检查组要督促整改#要求当地政府和相关企业立即整改治理#切实

落实政府监督管理和企业溢油污染风险防范的主体责任%
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