
书书书

!"#!$%&’()("*&#++,&$%%-.’$-/&0%$$&%-&%$(

改造现有工艺回收地面计量天然气
闫建业!温艳军!万 勇!杨明忠!梁龙贵!刘 睿!尹洪超

!中国石油塔里木油田分公司天然气事业部"

!!摘!要!为解决牙哈作业区1区块’口井在见水后含水上升较快!单井产液量增加!现有装置处理能力不
足"导致1区块所有生产井不能全部进站的问题"同时为提高最终采收率"需要延长见水时间"见水后控制含水
的上升趋势#这就要求掌握含水井的生产动态"而现有装置无法对单井的含水进行计量"塔里木油田公司牙哈
作业区1区块建造集中试采装置"文章介绍了改造前后的工艺流程及改造效果#

!!关键词 !集中试采!高压凝析气!地面计量!环保

!!中图分类号!23/(!!!文献标识码!1!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%-.%%-4.%0

!!引!言

!!随着气田的开发%气井会在生产一段时间后出
水%并且含水率随着时间推移会逐渐上升&
牙哈作业区 1区块共有生产井5口%其中 1$’

10’1’井为高含水井%含水率均在)%6以上&15井
为重点观察井&原有生产流程为早期建造%处理能力
有限%且仅能满足单井的油气水两相分离%无法满足
水相计量的要求&在 1区块产液量增加后%现有装
置的处理能力凸显不足%导致 1区块所有生产井不
能全部进站&为防止含水气井水锁%必须保证 1区
块所有井开井生产%这就要求有一口井必须要进行地
面计量生产($)&另外要提高最终采收率%首先要延长
见水时间%见水后控制含水的上升趋势%因此%首先要
掌握含水井的生产动态%现有装置无法对单井的含水
量进行计量*其次需要进行单井的地面计量&这两个
问题导致不但要单井计量%且在进行倒井计量时%需
要同时使用两支地面队%以防止倒井时出现关井情
况&在塔里木油田公司现有生产条件下%地面计量造
成了计量井天然气大量浪费%污染了当地环境%浪费
了成本&改造现有的工艺流程%可以解决集中处理站
处理能力不足的问题%同时使其能够满足1区块5口
井的油’气’水三相计量要求%替代单井地面计量%达
到保护环境’节约成本的目的&

"!改造的可行性分析

!!原工艺流程主要是1区块的所有单井集输管线
在1区块集气站内汇到一起经汇管到牙哈集中处理

厂%原有的计量分离器仅能实现气液计量&需要进行
含水量计量的三口单井具有井口压力较高’含水较
高’产量较高的特点%1区块各单井的日产量情况见
表$&原工艺流程见图$&

表"!#区块各单井日产量参数"$!!%年%月#

井号 1$ 10 1’ 15

井口压力"789 $)&5 $(&) $4&$ $(

产液": ’5( ’$5 045 -5

产油": ’$ (0 (0 -5

产气"$%5;’ 5&) $5&/ $%&4 $&4

含水"6 ($&$ 4%&4 ))&5 %

图"!原工艺流程示意

!!牙哈集中处理站对1区块的生产井单独采用一套
处理装置%该装置的天然气处理能力为$%%万;’"!%处
理液体量/%%:"!&从表$可以看出%5口井的产液
量为(($:"!%产气量为’$&/万;’"!%产液量已经超

闫建业%0%%-年毕业于中国石油大学#华东$石油工程专业%现在中国石油塔里木油田分公司天然气事业部主要从事油气田开发研究&通信地址!
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出装置的液量处理能力!而产气量则远远小于装置的
天然气处理能力"当5口井的油气水全部进入生产
装置时!必然会导致气液分离不达标!液相随气相进
入低温分离器!进而影响天然气的脱水脱烃效果"
分析得出!装置的处理能力主要受限于装置气液

分离器的处理能力!而新高压分离器的制造周期需要
一年多的时间!所以必须解决这一年的天然气浪费问
题"另外还需要解决上述高压#高产量井的计量问
题"单井计量不适宜采用高压三相分离器!因为高压
三相分离器制造价格昂贵!且制造困难"
结合现场实际情况!在工艺改造前提出了改造中

必须要解决-个问题$

" 天然气必须进处理站%处理站处理能力满足要
求&!避免浪费’

" 必须解决现有装置液体处理能力不足的问题’

" 能够满足油气水三相计量的要求’

" 要节约改造费用!生产期为$年%处理站新的高压
分离器到货时间&!以后作为单井计量流程使用’

" 要考虑对分离出的污水进行处理"

!!为短时间解决这个问题!利用现有 1区块集气
站的计量分离器和现有大量的试采井的设备(0)"

$!工艺改造

!!通过现场调查分析!利用试采井的旧设备!在1区
块集气站附近建立一套集中试采装置!通过原有的计
量分离器可以实现气#液的两相分离!天然气可以通过
汇管进入处理厂!在计量分离器液相管线处引出一条
管线!将液相引出!减压到%&’789后进入低压分离器
闪蒸后在高架罐进行常压重力分离"最后通过高架罐
量油并精确计量产水量!得出含水率"分离出的污水
进入附近的污水回注管线!这种改造同时解决了以上-
个问题"这样某一口含水井产液进入新建的集中试采
装置!产气进入集中处理站!油水可以在高架罐分离并
进行计量!污水也就近进入污水回注管线"整个改造
材料利旧或利用库房现有材料!所花费用主要为建造
费用!改造完成用时仅$%!"改造后流程见图0"

图$!改造后的流程示意

&!改造效果

!!0%%(年4月牙哈作业区采气队完成了1区块
集中试采的建设工程!完成了对 1区块集气站的
改造"以 1$井为例!改造完成后可回收天然气
%按照0%%(年(月数据&$)4(万 ;’*9!节约污水
拉运和地面计量成本’%%万元!且未对实际生产
运行造成任何影响"

’!结束语

!!经过几年凝析气田开发!地面计量已经在塔里木
油田分公司凝析气井开发过程中得到广泛应用"天
然气放空已经成为地面计量过程中影响环境的重大

污染源!如何有效地回收地面计量放空的天然气在国
内已有许多成熟的技术"而本次改造主要是利用现
有工艺回收天然气!成本较低!为今后代替单井地面
计量!减少天然气的放空提供了一种思路!可以大大
降低天然气的浪费和对环境的污染"

参 考 文 献

($)!郭书昌I试油试采安全手册J7KI北京L石油工业出版社M
0%$%I

(0)!陈厚深I对项目施工造价控制与管理的思考JNKI试采技
术M0%%4M0/OP%4QL’’.’-I

!收稿日期!0%$$.%4.$-"
!编辑!!王 薇"

从太空可监测地球地下水危机

!!最近#科学家通过观测地球地心引力的细微变化来识别全球正面临地下水耗尽危机的地区$这些地区分布在
地球不同区域$美国加利福尼亚大学水文学模型中心主任N9RF+C9;#SH#T::#表示#该中心是通过一项重力回收率
和气候的实验得到这个发现的$这项实验原理基于两个环绕地球的(年期%孪生&卫星之间的相互作用!!这两颗
卫星在环绕地球的轨道上运行时彼此进行监测#从而产生地球重力变化的最精确的数据$这项研究重新定义了水
文学的研究领域$这项定名为%格雷斯&的研究可观测到%所有冰层的变化’雪水储量’地表水’土壤湿度以及地下水
的变化$&C9;#SH#T::#博士说$
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