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放空尾气回收技术在塔中油田的应用
熊竹顺$!孟庆杰$!卓世虎$!谭秋仲$!李成文$!崔艳敏0

!$&中国石油塔里木油田分公司开发事业部"0&中国石油塔里木油田分公司审计处#

!!摘!要!塔中油田为解决油气生产过程中排放的放空尾气给油田节能环保工作带来的压力!采用移动撬

装天然气处理装置回收放空尾气技术"大量放空尾气经脱硫#脱水#脱烃#增压后!再利用123罐车拉运至尾

气回收站回收利用"尾气回收利用技术的实施节约了大量天然气!降低了油气田开发对环境的影响"

!!关键词 !放空尾气!回收!塔中油田!123

!!中图分类号!45%$&5!!!文献标识码!6!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%-.%%05.%’

!!引!言

!!塔 中 油 田 位 于 新 疆 塔 克 拉 玛 干 沙 漠 腹 地%东 西

长 约0%%78%南 北 宽 约5%78&随 着 油 田 勘 探 开

发 规 模 的 不 断 扩 大%零 散 井 越 来 越 多%零 散 井 往 往

远 离 油 气 处 理 厂%生 产 开 发 过 程 中 的 伴 生 气 因 距

离 远%并 且 无 规 模 开 发 价 值%因 此 无 法 进 入 处 理 厂

集 中 净 化 处 理%只 有 现 场 焚 烧 处 理%造 成 资 源 浪 费

和 环 境 污 染&

"!技术原理

!!根据塔中油田零散井伴生气的特点和井场条件%
在道路交通状况较好的情况下%采用123#压缩天然

气$技术回收放空天然气&放空的天然气在井口经过

处理后%用压缩机增压至0-&%9:;%再用123罐车

拉运到塔中卸气站%通过卸气工艺将压缩的天然气卸

入已建的塔轮输气管线%从而实现回收利用&井口处

理工艺设备全部撬装 化%便 于 各 井 场 之 间 的 调 配%节

约建 设 周 期 和 成 本&塔 中 油 田 零 散 井 放 空 天 然 气

123回收过程示意见图$&

图"!零散井放空天然气#$%回收过程示意

$&$123加气技术

在 零 散 井 井 口 建 设 123增 压 站’$(%天 然 气 经

过 分 离)调 压 稳 压)脱 硫)脱 水)脱 烃%再 用 压 缩 机

增 压 到0-&%9:;后 装 车&根 据 长 输 管 线 对 远 距

离 输 气 气 质 的 要 求 及 零 散 井 放 空 天 然 气 物 料 性 质

差 异%各 增 压 站 的 工 艺 略 有 差 异&天 然 气123回

收 工 艺 流 程 见 图0&

图&!零散井放空天然气#$%回收过程示意

$&0123卸气技术

123拖 车 将 增 压 的 零 散 井 天 然 气 运 送 至123
卸 气 站&通 过 卸 气 柱 将 拖 车 中0%9:;净 化 天 然

气 由 一 级 调 压 器 减 压 到 塔 轮 输 气 管 线 的 工 作 压 力

<&%9:;%进 入 塔 轮 输 气 干 线%同 时 水 套 加 热 炉 对

调 压 前 的 天 然 气 进 行 加 温%防 止 调 压 后 管 道 出 现

低 温 冻 堵 情 况&当 拖 车 压 力 达 到 塔 轮 线 工 作 压 力

后%再 经 二 级 调 压 到$&%9:;进 入 增 压 机 再 次 增

压 到<&%9:;后%进 入 塔 轮 输 气 管 线&卸 气 站 工

艺 流 程 见 图’&
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图’!卸气站工艺流程

&!塔中油田尾气放空回收现状及效果评价

!!目 前 塔 中 油 田 负 责 管 理5个 油 气 田 的 开 发!$-
座 场 站 及$/%多 口 油"气"水 井 的 生 产!其 中 未 建

集 输 管 道 的 零 散 单 井 达 到0$口!每 天 的 放 空 天 然

气 量$/万8’#0$!如此巨大的放空量既浪费大量的能

源又造成环境污染!零散井放空天然气123回收流程

见图<%

图(!零散井放空天然气#$%回收流程图

" 产油的伴生气主要由甲烷"1$!1)组分轻烃"氮化

物以及硫化物组成!放空燃烧!会生成FA0"2A4以及

一些悬浮物颗粒物&BF:’(

I0FJA0 #FA0JI0A

!!根据世界卫生组织调查#’$!二氧化硫对空气危害

性很大!可形成酸雨!危害主要有(

" 使水体酸化!影响水生动植物的生长甚至死亡)

# 使土壤酸化!土壤肥力减退"农业减产)

$ 酸雨导致森林衰退)

% 腐蚀建筑材料!损坏建筑物"文物等)

& 直接或间接影响人体健康%

!!根据油田质量检测中心对 塔 中 单 井 尾 气 回 收 前

后空气质量进行监控结果对比见表$%

表"!回收前后空气质量检测结果$ 8K*8’

项目
回收前

FA0 2A4 BF:

标准$$ %&0- %&$- %&/

0%%/.%/.$) %&%%/C %&%$0C %&0-0

0%%/.%/.$5 %&%%/C %&%$0C $&)’/

0%%/.%/.$/ %&%%/C %&%$0C %&0’/

0%%/.%/.$( %&%%/C %&%$0C %&)/’

0%%/.%/.0% %&%%/C %&%$0C %&’()

项目
回收后

FA0 2A4 BF:

标准$$ %&0- %&$- %&/

0%%/.%/.$) %&%%5C %&%$C %&0%/

0%%/.%/.$5 %&%%5C %&%$C $&<’/

0%%/.%/.$/ %&%%5C %&%$C %&0’/

0%%/.%/.$( %&%%5C %&%$C %&$/’

0%%/.%/.0% %&%%5C %&%$C %&’-<

$表$C分析方法最低检出浓度%

$$3L’%(-M$(()环境空气质量标准&三级’

!!通过 结 果 对 比 显 示 尾 气 回 收 后 空 气 中 的FA0"

2A4以及一些 悬 浮 物 颗 粒 物&BF:’三 项 含 量 有 明 显

下降!未超过3L’%(-M$(()+环境空气质量标准,三
级%改善了塔中油田地区空气质量%

" 气体放空是对能源的巨大 浪 费#<$!根 据 目 前 的 回

收量统计如下(

!!各集油站及单井回收量饼状图见图-!各集油站

及单井每天产气量饼状图见图)%

图)!各集气站及单井回收量

-/0- 油气田环境保护·技术与研究!!!!!!!!!!!>"H&0$!2"&-!



图*!各集气站及单井平均每天产气量

!!统计结果显示!塔中作业区自0%%(年’月$5日

卸气站建成投产之后!截止0%$$年<月’%日!塔中

作业区共回收天然气$&50亿8’!按天然气内部销售

价格%&)元"8’计算!累计回收经济效益$&%’亿元!
经济效益显著#-$%

’!放空天然气回收技术存在的问题

" 天然气在123增压站进行处理的过程中!由于来

气量的不稳定直接会影响天然气处理的质量!导致水

露点&M$%N’和 烃 露 点&M-N’不 达 标!产 品 质 量 不

合格会影响设备正常运行%

" 脱硫(脱水(脱烃所需的分子筛及各种干燥剂消耗

量较大!直接增加操作成本%

" 温度也是直接影响正常生产的因素之一!在沙漠腹

地由于昼夜温差很大!在冬天最低气温可达到M<%N!

123拉运车在冬季卸气时由于节流降压导致温降太

大!使天然气形成水合物直接导致卸气管线冻堵#)$%

" 油田由于 部 分 单 井 硫 化 氢 含 量 达 到 每 升 几 万 毫

克!干法脱硫操作成本 过 高!也 影 响 该 技 术 在 此 类 井

上的应用%

(!结束语

!!零散井放空天然气回收技 术 在 塔 中 油 田 的 广 泛

应用!充分显示出该技术建设周期短(灵活性强(见效

快的显著特点!为油田零散井的放空天然气回收带来

可观的经济效益%
放空天然气回收装置涉及的设备数量少(设备实

现整体橇装(工艺流程简单!在当前井气量太小!或是

采用其它工艺生产时!可以直接拆卸到其它需要放空

气回收井站进行安装生产!大大节约投资成本%
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