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磺化酚醛树脂干燥工艺节能改造实践
闫 安!吾买尔江!乌斯曼!崔永峰!史 健!张绍俊!熊新民

!中国石油塔里木油田分公司建设工程有限责任公司"

!!摘!要!文章对某助剂厂磺化酚醛树脂干燥工艺节能改造经验进行总结"比较了同行业类似干燥设备的

优缺点#并进行工艺分析和技术论证#通过设备选型#采用了直燃热风炉等节能设备"结果表明$123干粉产能

提高了$倍#单位产品耗电量和用煤量占原有生产线平均值的)%4和5/4"

!!关键词 !干燥工艺!设备选型!节能降耗

!!中图分类号!67%/!!!文献标识码!8!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%-.%%$).%’$

!!引!言

某化学助剂厂 是 一 个 生 产 油 气 勘 探 开 发 用 化 学

泥浆助剂产品的化工企业%主要产品有磺化酚醛树脂

#简称123$&环空保护液&原油破乳剂&缓蚀剂&润滑

剂&杀菌剂等六大系列&’%多个品种’其中核心产品

123.!&123.99系列于0%%5年投入生产%主要用于

塔里木油田油气勘探 生 产’随 着 塔 里 木 油 田 十 年 发

展规划的实施%大规模 的 油 气 勘 探 和 开 发%将 带 动 油

田化学助剂产品需求 量 的 大 幅 度 增 加’根 据 市 场 调

查%塔里木油田每年对123.!&123."系列 产 品 的

需求量是5%%%#)%%%:’化学助剂厂原有0条123
产品干燥生产线设计产能仅为’%%%:";%0%%(年0条

干燥 线 满 负 荷 生 产123.!和123."产 品 仅 达 到

0-%%:%即使保守计算%仍有$-%%:的123.!&123.
"存在产能缺口’实现服务油田&保障前线生产所需

目标%加快123干燥生产能力节能扩建%已成为迫在

眉睫的重要课题’

"!改造方案考察论证与工艺设备选型

$&$项目前期考察论证

化学助剂厂123干燥生产过程中需要消耗大量

煤和电%以确保干燥生产工艺流程中有足够的热能和

动力’然而%当前国家节能环保政策法规及标准日趋

严格%不断强化对企业 节 能 环 保 工 作 的 技 术 监 管%并

建立环保节能问责制度%规范和促使所有的企业时刻

做好环保工作($)’要 避 免 走 其 他 企 业*先 污 染&后 治

理+的 老 路%化 学 助 剂 厂123干 燥 工 艺 节 能 扩 建%必

须改进工艺设计%运用 先 进 技 术 和 设 备%改 善 管 理 流

程%通过低投入&低 消 耗&高 效 节 能 改 造%实 现 经 济 效

益和节能环保效 益 双 赢%达 到 节 能&降 耗&减 污&增 效

的目的(0)’为使123’$ 干燥线节能改造项目方案可

行&工艺先进&安 全 可 靠&节 能 降 耗%化 学 助 剂 厂 成 立

123’$ 干燥线 节 能 改 造 小 组%负 责 论 证 技 术 方 案 和

工艺设备选型等工作%通过对乌鲁木齐五杰化工有限

公司&成都望江干燥设 备 制 造 有 限 公 司&山 西 南 风 机

械厂等地对生产或正在使用的 干 燥 装 置 进 行 实 地 考

察%了解国内同类或相似产品干燥生产线设备的使用

情况及运行效果%并对试产123样品 干 粉 主 要 性 能

#如水不溶物$等指标进行了检测和评价%对设备的电

耗&煤耗&烟尘和噪声情况进行了记录%以验证工艺及

设备能否满足项目的要求’

$&0方案分析比较及设备选型

项目组经过对 目 前 国 内 普 遍 使 用 的 几 种 不 同 干

燥工艺设备的现场考察论证后%在干燥设备选型及工

艺选择上%初步提出了两种不同意见的实施方案’第

一种方案是继续选用成都望江 干 燥 设 备 制 造 有 限 公

司生产的气流干燥器’该方案的优点主要有!一是设

备供应厂家对该产品的基本性 能 和 工 艺 流 程 比 较 熟

悉%与技术员容易交流和沟通,二是现有$$&0$ 干燥

生产线已使用近-;%生产稳定%工 艺 安 全 可 靠%员 工

对工艺和设备操作十 分 熟 练%不 需 要 培 训 即 可 上 岗’
缺点是产能不会有较大的提高%且相对第二方案投资

较高’第二种方案是选 择 乌 鲁 木 齐 五 杰 化 工 有 限 公

司现使用的类似干燥 设 备%理 由 是 此 类 设 备 投 资 少%
经 济实用%能够达到节能和环保要求%并且前期123

闫安%0%%%年毕业于新疆财经学院%现在中国石油塔里木油田分公司建设工程有限责任公司从事安全监督管理工作’通信地址!新疆库尔勒市石

化大道塔指小区%/5$%%%
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胶体送样试生产的产 品 性 能 可 以 保 证 质 量!此 方 案

的优点主要有"一是采 用 直 燃 热 风 炉#减 少 通 过 换 热

器进行热风换热流程#烟 道 热 风 直 接 进 入 干 燥 塔#塔

内温度高#最高可达到’/%G#升温快#能够保证产量

有较大幅 度 提 升$’%&二 是 生 产 操 作 流 程 基 本 上 与 原

$$’0$ 线一致&三 是 使 用 砖 砌 直 燃 热 风 炉#相 比 第 一

方案去掉了鼓风系统#节 省 了 热 风 炉 投 资#同 时 不 便

于日常维护!不足处是整个生产线的干燥塔’六筒和

四筒两级物料收集箱都要在现场制作和焊接完成#技

术和焊接人员资质要求高#现场管理难度大!
项目组从 产 能’技 术’安 全’环 保 等 方 面 反 复 分

析’论证#征求安全’环保相关专业机构及人员在工艺

安全’节能降耗冬防保 温 等 方 面 意 见#最 终 确 定 了 干

燥塔’六筒集收箱等关 键 设 备 的 生 产 厂 商#使 改 造 后

产品性能指标符合质 量 标 准#实 现 技 术 上 优’经 济 上

省’安全有保障’环保可节能降耗#并有助于改善员工

的工作环境!

#!对123干燥线实施节能工艺改造

!!新建干燥’$ 生产线的干燥塔身为-HH的I0’-
碳钢#直径$&-H#高$%&-H#四筒集收箱和六筒集收

箱都在/&)H以上#设备单位重量5:#使得整个设备

的吊装’焊缝对接工作难度极大!在具体的安全保障

措施上#首先组 织 安 全’技 术’生 产’承 包 商 等 人 员 对

整个工程进行施工风险识别和作业安全评价#制定出

干燥’$ 线 工 程 项 目 J17例 卷#细 化 具 体 的 施 工 方

案#建立相应危害的应 急 处 置 措 施#并 在 现 场 配 备 足

够必备的防护用品和应急物资!其次#严格对参加作

业的所有相关人员进行作业方案培训和考核#使每一

位在现场作业的员工都了解作业方案内容#明白施工

过程中的风险#清楚具 体 的 防 护 措 施#掌 握 相 应 的 应

急处理方法#增 强 了 工 程 作 业 的 责 任!第 三#坚 持 每

天召开员工班前工作讨论会#认真进行当天作业中的

安全风险和危害识别#严格按照塔里木油田公司相关

安全管理制度及安全标准#实行严密的安全许可证审

批管理制度#确保工程中高风险作业的顺利进行!第

四#作业现场严格落实属地管理责任#厂级’车间安全

员不时到 现 场 进 行 跟 踪 监 管#确 保 各 级 管 理 及 时 到

位#各项安全监管措施得到执行!
经过科学分 工#精 心 组 织#严 密 监 管#落 实 责 任#

整个工程在0%%(年$$月底完成!在项目竣工验收

时#主要指标达到优良#其中产品质量指标"干基含水

量控制在)4#(4#水不溶物"-4#堆积密度%&-#
%&KL(MH’&干燥塔喷嘴针对123胶体特性进行了改

进#出 渣 率 不 超 过04&节 能 降 耗 指 标"煤 耗 控 制 在

’-%#5%%NL(O#电耗不超过(%%NP)O#烟气除尘后

排放达到了DQ$’0K$R0%%$*锅 炉 大 气 污 染 物 排 放

标准+的要求!

$!项目投产运行效果分析与评价

!!123干燥’$ 线从0%$%年$月正式投入生产#设
备运行良好#增产节能均取得显著成效!

’&$项目投产对123产能的影响分析

’&$&$干燥’$ 线投产后的产能情况

化学助剂 厂 原 设 计 产 能 每 年 可 生 产123干 粉

’%%%:#$$’0$ 生 产 线 各 为$-%%:(;!从0%%)年#
0%%(年#$$’0$ 线的产量之和分别为$(%%:’$0-%:’

/)%:和0-%%:#0%$%年干燥’$ 线投产后#123干粉

生产’)-%:#123干粉产量比0%%(年增加$$-%:#增
加幅度达到了554#保证了油田勘探生产的需要!

’&$&0干燥’$ 线与原$$!0$ 线单位产能对比分析

为确保分析评 价 中 所 采 集 数 据 的 科 学 性 和 有 效

性#对冬天,0%$%年$月’日#-日-和夏天,0%$%年

/月$)日#$/日-不同环境状 态 下 干 燥 设 备 运 行 时

的各项数 据 进 行 对 比 和 分 析!$$’0$’’$ 线 生 产 的

123实际产量见表$!

表"!三条干燥线生产%&’干粉量 :

生产线 $$ 0$ ’$

0%$%年$月

’日 -&% )&% $$&$

5日 -&- )&5 $%&5

-日 -&0 -&K $%&%

0%$%年/月

$)日 -&5 )&’ $$&/

$K日 -&’ )&$ $$&5

$/日 -&- )&) $$&(

平均值 -&’ )&0 $$&$

!!从表$中看出#干燥’$ 线比原$$’0$ 线单位产

量有大幅度的提高#是原$$ 线产能$倍多#实现了增

大123干粉产能的目的!

’&0项目实际耗电量和用煤量分析

在项目设计时#采用了直燃热风炉加尾端大功率

引风机的新工艺技术!这 种 工 艺 中 因 为 直 燃 热 风 炉

输出热 量 为0-%#0%%%万NS(O#输 出 温 度 为$0%#
--%G#热效率#(-4#其产生的热风温度可根据不同

工艺需要 进 行 调 整#连 续 供 热 风 温 度 可 以 稳 定 在T
-G之内!而立 式 换 热 热 风 炉 输 出 热 量 一 般 为5%#

)K$)!0%$$年$%月!!!!!!!!!闫 安等：磺化酚醛树脂干燥工艺节能改造实践



-%%万NS!O"输出温度为$0%#5%%G"热效率在)%4
#/%4左右#5$%所以新建’$ 线在用煤和耗电方面具

有明显优势%
同样"以表$相同的两个不同时段中$$&0$&’$

线生产时实际耗电量和用煤量统计数据"结合产量对

其节电和耗煤情况进行分析"结果见表0&表’%

!表#!生产线额定功率与单位产量用电量 NP’O!:

生产线 $$ 0$ ’$

05O额定功率 $5// $5// $)/%

吨产品用电量

(额定功率!平均产量)
0/% 05% $-$

表$!三条干燥线生产单位产量用煤量 :

生产线 $$ 0$ ’$

0%$%年$月

’日 ’&0 ’&$ 0&(

5日 ’&- ’&5 ’&%

-日 ’&0 ’&’ ’&$

0%$%年/月

$)日 ’&’ ’&0 ’&$

$K日 ’&0 ’&$ ’&%

$/日 ’&5 ’&- ’&5

平均值 ’&’ ’&0K ’&$

吨产品用煤量 %&)0’ %&-0K %&0/

!!通过表0&表’中用电量&耗煤量的比较"’$ 线单

位产量在用电量和耗煤量上"较原$$&0$ 线有明显的

降低"其 中$$&0$&’$ 线 生 产 单 位 产 品 耗 电 量 比 为

$&/-U$&-(U$"单位产品耗煤量比为0&0’U$&//U
$*改造后’$ 线 每 生 产$:123干 粉 的 耗 电 量 比0$

线降低了’K4"用煤量比$$ 和0$ 线分别减少了’5’
NL&05KNL"实现了新项目节能和降耗的效果"在节能

减排方面取得 了 良 好 的 经 济 效 益 和 社 会 效 益%0%$%
年干燥’$ 线生产123干粉$-%%多:"节省用电$’&0

万NP’O&减少用煤’(%:"实现节能降耗直接经济效

益0)&K/万元%

’&’项目在环境噪声方面的对比

通过在操作现 场 的 实 际 测 量 和 对 比"干 燥’$ 线

在降低作业环境噪声上"比原$$&0$ 线也有一定程度

的改善%实测噪声数据见表5"此工程极大地改善了

员工的作业场所"保护了员工身心健康%

表(!生产线实测噪声数据 !Q(8)

生产线 $$ 0$ ’$

干燥塔 K/ K( KK

打包机 K/ K/ K0

(!结!论

!!当前"降低能源消耗"发展低碳经济"已成为国际

国内社会关注 的 焦 点%化 学 助 剂 厂 在123干 燥’$

线改造时"将节能降耗 作 为 责 任"积 极 推 行 增 产 节 能

工艺技术"使其123生产能力达到原$$&0$ 线产能

之和"而单位产能的耗电量和用煤量仅占原$$&0$ 生

产线平均值的)%4和5/4*作业场所的噪声也有了

进一步的降 低%上 述 数 据 表 明+干 燥’$ 生 产 线 大 幅

度增加123产能"符合国家节能降耗要求"减少了能

源消耗及二氧化碳的 排 放"取 得 了 良 好 的 经 济 效 益&
社会效益和环境效益%
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