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企业节能量计算方法浅析
王 冲$!何建萍$!崔艳敏0!何中凯$!李旭光$!林国强$

!$&中国石油塔里木油田分公司质量安全环保处"0&中国石油塔里木油田分公司审计处#

!!摘!要! 阐述了企业在实施节能降耗过程中普遍采用的节能量计算方法!对产品单耗节能量和技术措施
节能量进行了分析!并对比了采用单耗法和技术措施法计算节能量的适用范围和局限性!指出两种方法对企业
的意义!提出了在节能量计算过程中的注意事项和几点认识"

!!关键词 !单耗法!技术措施法!节能量!计算方法
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!!引!言

!!节能降耗是建设资源节约型%环境友好型社会&
发展循环经济的重要内容’国家为确保实现(十一
五)单位 456能耗降低0%7的目标&制定了(十一
五)十大节能工程实施意见&并建立了严格的管理制
度和有效的激励机制&每年国家财政都安排专项资金
用于支持企业节能技术改造&旨在加快推进节能技术
进步&提高企业能源利用效率’工业是最主要的用能
大户&也是落实节能工作的核心领域&重点耗能企业
节能降耗潜力巨大’近年来&各大企业在节能技术改
造方面投入专项资金实施节能改造&取得显著节能效
果’(十一五)前四年&千家企业共实现节能量$&’0
亿8标煤&完成(十一五)节能目标的$’0&0%7’科技
节能是实现节能降耗的重要措施之一&节能技术进步
和节能技术改造是实现节能降耗最重要的支撑条件’

"!企业节能量计算方法

!!企业节能量是指在一定时期内&通过加强生产经
营管理&提高生产技术水平%调整生产结构%进行节能
技术改造等措施&所节约的能源数量&是考核企业节
能工作的重要指标’企业节能量可分别按各节能因
素计算*$.0+’

" 产值综合节能量!是根据单位产值综合能耗计算
的节能量’产值综合节能量是反映企业直接节能和
间接节能总成果的指标’

" 产品综合节能量!是根据单位产品综合能耗计算
的节能量’生产多种产品的企业计算节能量时&报告
期与基期的产品品种必须一致’若品种不一致时&企

业可根据有关资料折算为可比产品进行计算’

" 技术措施节能量!是指企业在生产同样数量和质
量的产品或提供同样的工作量的条件下&采用某项节
能技术措施后所减少的能源消费量’它是评价描述
技术项目节能效果的指标’

" 提高产品质量的节能量!是指企业生产同样数量
的产品&在提高产品质量的情况下&而减少的能源消
耗量’

" 降低损失的节能量!是指企业在报告期&由于实
际损失率比计划规定的损失率低&所节约的能源
数量’

" 提高能源利用率的节能量!是指企业报告期内的
能源利用率高于基期能源利用率&所节约的能源
数量’

" 采用代用品的节能量!是指企业由于采用能源代
用品&而减少了能源消耗&所节约的能源数量’

" 产品结构节能量!指假定在企业单位产值综合能
源消费量不变的情况下&由于企业产品生产结构变化
而少用#或超用$的能源数量’

" 单一能源品种节能量!是根据单位产品产量单项
能耗计算的节能量&是反映企业在报告期内某一种能
源的节约量’

!!尽管企业节能量的计算方法较多&但按照现行标
准&企业节能量的计算普遍采取两种方法&即单耗法
和技术措施法’其中单耗法又可分为产品#工作量$
单耗法和产值单耗法’单位产品产量#工作量$能耗
一般用于同一企业或不同企业相同的生产经营业务

能耗水平比较&单位产值量能耗一般用于不同企业总
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体能耗水平比较!技术措施法又可分为降低系统能
耗为基础的计算方法和以提高系统效率为基础的计

算方法!

!!产品单耗节能量是指统计报告期产品单位产量
能源消耗量与基期产品单位产量能源消耗量的差值

和报告期产品产量计算的节能量!

"!G" "#H$#*#%&H "$#

式中$"!I%%%企业产品"工作量#节能量&吨标煤
"8IG#’

#H%%%统计报告期单位产品综合能耗&吨标煤每
单位产品"工作量#’

#*%%%基期单位产品综合能耗&吨标煤每单位产
品"工作量#’

&H%%%统计报告期产出的合格产品数量!
产值节能量是指用统计报告期单位产值能源消

耗量与基期单位产值能源消耗量的差值和报告期产

值计算的节能量!

"!J" "#HJ$#*J#%’H "0#

式中$"!J%%%企业产值"或增加值#节能量&吨标煤
"8IG#’

#HJ%%%统计报告期企业单位产值"或增加值#综
合能耗&8IG(万元’

#*J%%%基期单位产值"或增加值#综合能耗&

8IG(万元’

’H%%%统计报告期总产值"或增加值&可比价#&
万元!

!!技术措施节能量是指企业实施技术措施前
后能源消耗变化量!以降低系统能耗为基础的技术
措施节能量按公式"’#计算!

"!I+" "#KI+$#LI+#%&KI+ "’#

式中$"!I+%%%技术措施节能量&吨标煤"8IG#’

#KI+%%%技术措施后单位产品"或工作量#综合能
耗&吨标煤每单位产品"工作量#’

#LI+%%%技术措施%前单位产品"或工作量#综合
能耗&吨标煤每单位产品"工作量#’

&KI+%%%技术措施后产品"或工作量#的产量"或
数量#!
以提高系统效率为基础的技术措施节能量按公

式":#计算!

"!I+"!KI+ "% $$!KI+
!L #I+ ":#

式中$"!I+%%%技术措施节能量&吨标煤"8IG#’

!KI+%%%技术措施后能耗量&吨标煤"8IG#’

!KI+%%%技术措施后效率&7’

!LI+%%%技术措施前效率&7!

#!单耗法与技术措施法计算节能量对比分析

!!由于各大用能企业生产模式和产品用能结构的
差异&在开展节能降耗工作中&对节能量的计算方法
有所不同)’*!一般而言&对于具有固定产能规模&用
能边界划分较为明显的企业&如炼油+化工等企业&其
年产规模&用能结构较为单一&受客观因素影响较小&
适合采用单耗法计算节能量!采用单耗法计算出的
节能量更能客观反映企业总体用能水平&尤其是企业
的节能管理+用能系统的优化简化+设备的维护保养+
节能技术改造及岗位责任制的落实情况等&是各种管
理手段综合作用的结果!
但是&对于一些能源消耗受客观条件影响大&能

源消费结构复杂且频繁发生变化的企业来说&就不太
适合采用单耗法计算节能量!如油气田生产企业&其
产能规模变化具有较大不确定性&对老油气田来说&
产液量在增加+产量在递减&其能源消耗绝对量也在
增加&但产液量与能耗总量并没有绝对对应关系!影
响油气田生产企业能耗的因素还有综合含水率+开井
数+综合油气比+单井产液量+伴生气产量+注水量+综
合递减率和自然递减率等!因此&如果采用单耗法计
算油气田企业节能量并不能客观反映企业的节能管

理现状!此时&采用技术措施法计算较为合理&针对
某项单体工程项目&完工后能够通过节能监测等方式
准确采集对比指标&采用技术措施法计算节能量可以
如实反映出项目实施前后产生的节能效益+经济效益
等关键要素&便于审计和核查!
尽管单耗法和技术措施法在计算企业节能量上存

在较大差异&但实际上两种计算方法也是辩证统一的&
比如说对某一项节能技术改造项目&采用技术措施法
计算前后能耗指标时&实际上采用的计算方法也是单
耗法&只是此处计算的单耗并非企业整体&而是局部单
耗或系统单耗!同样&对一些企业而言&除了管理手段
之外&技术改造是降低产品单耗的有力途径&因此&在
采用单耗法计算节能量的过程中&也同样包含了技术
措施改造节能量对企业单耗节能量的贡献!
单耗法和技术措施法计算节能量各有局限性!

采用单耗法计算节能量时&一是对能源消耗统计的准
确性难以界定&能源消耗总量为企业自行统计上报&
统计方法+统计原则和统计的出发点会对企业能耗总
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量产生影响!:"#从而直接反映到计算结果的合理性
上$二是不利于促进企业按照国家要求和规范投入专
项资金开展产业升级#淘汰落后产能和设备#改善能
源消费结构等#尤其是针对国家一些没有实施能耗定
额管理的企业来说#不利于形成推动力$三是按照

4M%1$’0’:N0%%(&企业节能量计算方法’规定#节
能量为满足等同需要或达到相同目的条件下#能源消
费减少的数量#用单耗法计算节能量时基期与报告期
应当是相同的基准#但是针对我国特殊行业#如油气
田生产企业#采用单耗法难以做到报告期与基期基准
完全一致(因此#这些企业正在开展对单耗计算公式
的修订#如对于油气开发#由于数据本身的准确性及
油气田地层条件的特殊性#没有任何参数能够完全反
映油气田的能耗变化#于是采取对主要影响因素进行
统计分析#采用线性回归的方式确定相关计算的修正
系数等#尽管如此#也只能部分减少客观因素对企业
节能量计算的影响而并非完全消除(
采用技术措施法计算节能量最大的局限在于无

法在计算结果中体现企业的整体节能管理水平#技术
措施法计算节能量只限于通过节能技术改造提高生

产工序和设备的能源利用效率)降低能源消耗而实现
能源节约(而不包括扩大生产能力)调整产品结构等
途径产生的节能效果(这些方面可能对降低企业能
耗总量方面贡献很大#但在技术措施法计算过程中却
体现不出来$二是不利于企业实施项目建设的源头治
理#可能导致项目建设的高能耗)高污染及低水平重
复建设$三是现行的技术措施节能量计算方法中仍然
不能涵盖企业节能技术改造的全部内容#国家相关标
准中并没有明确对企业实施余热)余压及余能回收等
节能项目节能量的计算方法(如油气田实施放空天
然气的回收利用#就无法采用系统单耗指标或提高效
率指标来计算节能量#是直接将回收的能源折算成标
准煤纳入企业节能量指标体系#还是采用其他计算方
法进行统计#并没有明确标准(

$!企业在进行节能量计算时应注意的问题

" 采用单耗法计算节能量时#能源消耗量应在消除
重复计算因素后#分别折算为同一标准能源单位的总
和!-"(计算节能量采用的各种能源消耗量#不包括余
热)余气)煤渣等的回收利用以及煤矸石等的综合
利用(

" 在计算单位产值综合节能量和单位产品综合节能

量时#所消耗的各种能源均应按规定折算成标准单
位#目前我国采用的是标准煤(而在计算单位产品单

项节能量如节煤量)节油量)节电量时#则可分别采用
不同的实物量单位(

" 计算节能量时所采用的产值应按可比价计算#便
于与基期对比(所采用的产品产量是指合格产品#不
包括次品和废品#但能源消耗量应包括废品)次品所
消耗的能源数量(

" 企业消耗的能源应以企业实际购入能源的测试数

据为依据折算为标准煤#不能实测的可参考国家或地
方推荐的折标系数折算(

" 技术措施节能量需在实施的节能技术改造项目正

常稳定运行后再进行计算(将用能系统实际能源消
耗量与改造前相同可比期能源消耗量相比较#无特殊
约定#比较期间为一年(

" 技术措施节能量等于技改项目范围内各产品的节

能量之和(单个产品的节能量可通过计量监测直接
获得#不能直接获得时#可以用产品单位产量能耗的
变化来计算该项目的节能量(

" 能耗泄漏是在项目范围内进行的节能活动对项目

边界以外的影响(在技术措施节能量计算中应当包
括能耗泄漏影响*扣减或增加+(

" 企业能源消费结构随着生产的不断发展经常处在

变动之中#耗能型产品和节能型产品不断调整#其产
值在工业总产值中的比重不断变化(对产品结构节
能量是假定在单位产值综合能源消耗量不变的条件

下#由于企业内部各产品产值比重变化而少用*或多
用+的能源数量(

%!结束语

" 对不同企业而言#采用单耗法计算节能量和采用
技术措施法计算节能量均可能存在一定的局限性#企
业应根据自身用能特点#选择一种相对适合的节能量
计算方法(

" 对于具有固定产能规模和能源消耗边界的企业来

说#采用单耗法计算企业节能量#能够比较全面的反
映企业节能管理#节能技术改造#结构调整以及落后
产能淘汰等方面所做的贡献(

" 对于一些能源消耗受客观条件影响大#能源消耗
结构复杂且频繁发生变化的企业来说#如果采用单耗
法计算企业节能量#需要对影响能源消耗的关键因素
加以分析计算#并对节能量的确定加以修正(这些因
素如,原材料构成)产品种类与品种构成)产品产量)
质量)气体变化)环境控制等因素的变化(

"采用技术措施法计算节能量可以如实反映出单体
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表#!#!!&年每月定期检测结果

项 目
标准

指标#

日 期

$&’$ 0&0/ ’&’$ :&’% -&’$ )&’% 9&’$ /&’$ (&’% $%&’$$$&’%

腐生菌!"个!OA#$%% 0&- %&) %&) % 0-&% ’%&% 0-&% /&% )&% )&% $%&%

铁细菌!"个!OA# $% 0&- %&) % 0&- 0&- ’&% 0&- :&% ’&% :&% )&%

硫酸盐还原菌!
"个!OA#

0- % $&0 % % )&% (&% )&% 0&% $&- $&- 0&%

#EP!1-’0(N(:$碎屑岩油藏注水水质推荐指标及分析方法%

指标及分析方法%规定的绝迹稀释法测定&将哈四联
污水系统二级滤后水样用无菌注射器逐级注入到测

试瓶中进行接种稀释&送试验室培养’根据试验室阳
性反应和稀释的倍数&计算出水中细菌的数目’特别
注意培养温度控制在现场水温的Q-R&硫酸盐还原
菌0周后读数&腐生菌和铁细菌9!后读数’其结果
见表0’
由表0可知(在蒸发池污水进入系统后&在:月

#/月期间腐生菌的个数波动较大&但其数值仍在标
准范围内&现场及时冲击性投加杀菌剂&防止产生抗
药性&在二级滤后进行戊二醛)$009轮流投加&随后
其个数呈下降趋势’另外&由于污水的高矿化度性&
同时投加的氧化剂也对细菌有一定的抑制和杀灭作

用&阻止了硫酸盐还原菌)腐生菌和铁细菌的生长’

:&:污水循环利用经济效益分析

0%%(年’月开始污水闭路循环回收利用&目前
哈得油田蒸发池污水已全部回收&累计回收$-万 O’

污水进行处理后回注&减少洗井污水)排泥水外排

$&-万 O’&节省清水费)污水拉运费和工程外包费等
费用约$:0万元’

’!结束语

!!油田采油污水是油田主要的污染源之一&污水直
接外排会造成资源浪费和环境污染&不符合清洁生产
和 SE2管理要求’哈得油田通过油田污水循环利用
技术的研究应用&在污水循环利用方面形成了一整套
清洁生产技术&实践证明这套技术不仅获得了经济效
益&也取得了很大的环境效益&在减排增效方面发挥
了重要作用’
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!上接第$-页"
项目实施前后产生的节能效益)经济效益等关键要
素&便于审计和核查’但技术措施法节能量只限于通
过节能技术改造提高生产工序和设备能源利用效率)
降低能源消耗实现的能源节约&而不包括扩大生产能
力)调整产品结构)加强管理等途径产生的节能效果’

" 企业应建立及开展与节能工作相适应的能源统计

监测体系)检测方法和计量统计的档案管理制度&以
确保持续性地获取所有必要数据&且相关的数据计量
统计能够被核查*)+’

" 无论是采用单耗法还是采用技术措施法计算企业

节能量&计算方法本身只是数据和量上的概念’企业
应站在转变发展方式&履行社会责任&实现低成本战
略和价值发展的高度&持续深入地开展节能降耗
工作’
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*-+!罗国元U能源统计发展与改革研究VWXU现代经济信息T
0%$%T0%[$99.$9/U

*)+!牛红兵U关于能源统计的几点思考VWXU浙江统计T0%%9T
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