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采油作业区节能减排探索与实践
周东生!裴志松!贾海民!肖人勇!潘 超!宫彦双

!中国石油塔里木油田分公司开发事业部"

!!摘!要!1作业区经过对节能减排中问题的总结!实施了哈得四联合站放空气回收轻烃外输"哈得一联合

站二段气回收"污水闭路循环回收利用"淡化水流程优化等节能减排工程!促进了节能减排!减少了碳排放!实

现了清洁生产!取得了较好的经济效益和环境效益#

!!关键词 !节能减排!1作业区!回收!伴生气

!!中图分类号!23%/!!!文献标识码!4!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%-.%%%5.%’

!!引!言

!!1作业区未实施节能减排工程前%伴生气不能完

全回收%每日放空约$&-万 6’&污水排放对环 境 造

成一定污染&目前%哈得作业区实施了天然气优化工

程%将油田伴生气回收 处 理%彻 底 熄 灭 了 燃 烧/年 的

火炬%全面实现了天然气零排放&同时哈得作业区自

行组织污水回收流程 改 造%对 污 水 回 收 再 利 用%消 灭

了工业污水池%实现了 工 业 污 水 零 排 放%促 进 作 业 区

清洁生产完成阶段性跨越&

"!节能减排中存在的问题

" 1作业区天然气站投用后%油田伴生气得到了回

收处理&但是投产后伴 生 气 站 分 离 出 来 的 轻 烃 没 有

直接外输%而是又随进 站 原 油 开 始 油 气 水 分 离 处 理%
相当于轻烃不停地从原油分离 系 统 到 伴 生 气 分 离 系

统循环’转大圈(%导致原油处理系统0!)’! 除油器分

离出来的天然气含轻烃量高%如果进入四号联合站伴

生气处理系统增压后会导致级 间 分 离 器 处 于 高 液 位

状态%对 伴 生 气 站 压 缩 机 运 行 存 在 很 大 隐 患&因 此

0!)’! 除油器每天分离出来的约$&-万 6’较重组分

天然气只有火炬放空&这不但污染环境%而且浪费能

源%也加重了油气处理 系 统 的 负 担%存 在 很 大 的 安 全

隐患&与此同时%一号联合站原油处理后的二段气由

于压力低%无法外输%只能通过火炬放空%造成能源浪

费)环境污染*$+&

" 1作 业 区 有 蒸 发 池’座%总 蓄 污 水 量 约 为$%万

6’%分别为 1一联合站$座%1四联合站0座#为$!

蒸 发 池 与0! 蒸 发 池$&1作 业 区 所 有 洗 井 水 与 站 内

污水处理系统容器冲沙排泥水 全 部 通 过 隔 油 池 后 进

入蒸发池%主要依靠污水在蒸发池内自然蒸发的方式

来降低蒸发池液位%当 无 法 满 足 洗 井 水 外 排 需 要 时%
采用罐车拉运蒸发池内污水%喷洒至油田区域内的土

筑公路上%以降低蒸发池液位&

" 作业区原淡化水处理系统将塔河水源井来水作为

原水使用%塔 河 水 经 过 反 渗 透 处 理 后 供 应 作 业 区 食

堂)公寓用 水&塔 河 水 经 过 反 渗 透 处 理 后 有)%7成

为浓水排入生活污水池%每天有近$-%8水的损耗%浪
费巨大%也增加了生活 污 水 池 的 负 荷%同 时 公 寓 内 洗

澡)厕所)卫生清 洁 等 用 反 渗 透 水 过 于 浪 费&而 且 随

着作业区新建公寓的投用和其它用水点的增加%在用

水高峰期时达到0%8"9%反渗透装置处于超负荷运行

状态&

#!节能减排的实施

!!1作业区根据清洁生产)节能减排的要求%结合

作业区实际情况%实施了四号联合站#简称四号站$放

空气回收轻烃外输)一号联合站#简称一号站$二段气

回收)污水闭路循环回 收 利 用)淡 化 水 流 程 优 化 等 节

能减排工程%取得了较好的效果&

0&$哈四联放空气回收轻烃外输

0%%(年(月 四 号 站 伴 生 气 站 实 施 了 优 化%增 加

了轻烃外输泵)轻烃缓 冲 罐%并 将 轻 烃 管 线 连 接 原 油

外输管线&轻烃外输泵投运后%四号站伴生气站分离

出的轻烃完全进入原油外输管线进行外输%0!)’! 除

油器分离出来的天然气由于重 组 分 减 少 也 可 进 入 哈

四 号站伴生气站进行处理后外输*0+&回收轻烃流程如
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图$所示!

图"!回收轻烃流程

!!四号站伴生气站流程优化后"解决了站内富气不

能进入气站处理从而外排燃烧的问题"增加了天然气

处理量"减少了碳排放"同 时 级 间 分 离 器 液 位 稳 定 可

控"伴生气压缩机运行的隐患得到消除!

0&0一号站二段气回收

一号站原油处 理 后 的 伴 生 气 分 为 一 段 气 和 二 段

气"其中一段气直接外 输 至 四 号 站 天 然 气 站 处 理#二

段气由于压力低"无法外输"只能通过火炬放空"造成

能源浪费$环境污染!0%%(年"1作业区开展一号站

二段气回收利用技术研究"研究通过安装一台天然气

螺杆压缩机"对二段气 实 施 增 压"再 经 过 油 气 水 分 离

后和一段气一起外输至 1天然气站处理!其中为解

决投产后二段气稳压力不稳定的问题"在研究论证后

又采取了在压缩机入口气路增 加 自 力 式 调 节 阀 和 调

整系统相关参数0个措施"保证了压缩机入口压力的

稳定%’&!

0&’污水闭路循环回收利用

0%%(年初 1 作 业 区 日 产 污 水 约’0%%6’"油 田

日配注约’:%%6’"作业区不得不采用增加清水回注

的方式满足油田注水需求!与此同时"三个蒸发池共

蓄洗井外排水约$%万6’"一边是蒸发池内污水无法

’消化("洗井工作无法开展"另 一 边 是 注 水 量 难 以 满

足注水井的注水需要!
为 了 更 好 解 决 油 田 产 水 与 注 水 不 平 衡 的 矛 盾"

按 规 定 顺 利 开 展 注 水 井 洗 井 工 作"实 现 污 水 零 外

排 目 标"确 保 污 水 全 部 回 收 利 用"1 作 业 区 结 合 油

田 实 际 情 况 提 出 了 油 田 污 水 循 环 利 用 的 想 法"并

开 展 了 一 系 列 蒸 发 池 污 水 与 系 统 污 水 配 伍 性 对 比

试 验 后"先 后 制 定 了 三 套 方 案 并 优 选 一 套 组 织 施

工 建 设"实 现 了 污 水 闭 路 循 环 利 用%:&!该 技 术 的

应 用 可 以 节 约 注 水 井 井 水"实 现 污 水 零 排 放"而 且

可 以 很 好 的 保 护 环 境!
一号站首先在 晒 水 池 中 部 加 装$台 潜 水 泵 作 为

喂水泵"将水输送到隔 油 池 清 水 段"再 利 用 隔 油 池 原

有污水泵作为外输泵将污水外输至/%!单井洗井回

水管线上"利用已建洗井水回收管线"输至哈四联0!

蒸发池再回收处理!
四号站首先将$! 蒸发池污水通过已建转水流程

输至0! 蒸发池"在0! 蒸发池安装井用潜水泵$台并

利用废旧 油 管 铺 设 引 水 管 线 至 一 号 站 来 水 管 线"将

0! 蒸发池污水回收至0-%%6’来水接收罐!
一号站$四号站回收流程优化分别如图0$图’所

示!

图#!一号站污水回收方案

图$!四号站污水回收方案

0&:淡化水处理系统优化

根据 1作业 区 水 质 优 良 特 点 和 合 理 用 水 原 则"
优化时将淡化水处理分为两路)一路塔河水经过反渗

透后用于餐厅生活饮用水"并单独铺设了哈四联到公

寓的反渗透来水管线#另一路塔河水经过简单沉降杀

菌后供应公寓生活用 水!这 样 不 仅 解 决 了 淡 化 水 处

理装置超负荷的状况"还 节 省 了 大 量 原 水 用 量$反 渗

透处理费用和原本准备新建一 套 淡 化 水 处 理 间 的 投

资费用!原供水流程以 及 优 化 后 供 水 流 程 示 意 分 别

如图:$图-所示!

*/* 油气田环境保护·热点专题!!!!!!!!!!!!<"I&0$!;"&-!



图%!原供水流程示意

图&!优化后供水流程示意

!!该优化考虑合理用水原则!充分结合塔河水水质

优良"仅氟略微超标#的特点!对淡化水处理实施精细

化管理$在淡化水处理 装 置 处 理 能 力 不 能 满 足 用 水

要求时!废弃了增建淡化水处理站或增加反渗透装置

的常规思维!对原有设 备 改 造!把 塔 河 水 分 成 两 路 处

理和供应!仅添加了外 送 泵 和 杀 菌 装 置!解 决 了 设 备

超负荷和浪费水的问题%-&$

$!节能减排取得的成果

!!0%%(年(月四号井放空气回收轻烃外输工程投

产$项目实施前每天放空天然气$&-万 6’!没 有 轻

烃产品外输$采用轻烃 泵 外 输 方 式 后 轻 烃 产 品 外 输

至轮南!天然气 外 输 量 增 加!0!’’! 除 油 器 分 离 出 来

的天然气 由 于 重 组 分 减 少!级 间 分 离 器 液 位 稳 定 可

控!伴生气压缩机进液 的 隐 患 得 到 消 除!气 站 的 运 行

更加平稳$

0%$%年’月(日!一号站二段气回收工程投产!
一 号 站 二 段 气 实 现 全 部 回 收!全 部 平 稳 输 送 到

1作 业 区 天 然 气 站!站 内 压 力 系 统 保 持 稳 定!现 场

管理简单!操作 方 便!生 产 平 稳 运 行$二 段 气 每 天 气

量保持在-%%%6’左右!折合年产气约$/%万6’$
天然气回收工程实施后!0%%(年(月至$0月回

收轻烃和天然气带来经济效益达近$’%%万元$现在

哈得日均外输轻烃近-%6’!日均增加天然气外输近

:万6’!年可累计外输轻烃约$&5//万6’!增加天然

气外输量$’)’万6’!减少天然气外排近5’%万 6’$
每年外输轻烃和天然气产量增 加 可 以 带 来 直 接 经 济

效益达近:%%%万元!既减少了碳排放!产生一定环境

效益!又使 1作业区天然气实现了零排放$

0%%(年’月 开 始 污 水 闭 路 循 环 回 收 利 用!目 前

四号站$! 蒸发池’一号站联蒸发池污水已全部回收!
已累计回收$-万6’ 污水进行处理后回注!减少洗井

污水’排泥水外排$&-万6’!节约污水拉运和工程外

包等费用超过$%%万元$

0%%5年(月 淡 化 水 处 理 系 统 完 成 优 化 后!运 行

良好!年累计节水$:万8有余!约:0&-0-万元!节约

反渗透处理费0万元!节省建一座淡化水处理站的费

用0/%万元$

%!结束语

!!节能减排工程的实施使 1作业区降低了天然气

和污水对环境的污染!保 障 了 设 备 的 安 全 平 稳 运 行!
促进了节能减排!减少了碳排放!实现了清洁生产!取

得了较好的经济效益和环境效益$同时 1作业区节

能减排技术可操作性强!有一定借鉴价值$
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