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!"#法在污水处理场的应用研究
杜迎西

!中国石油大港石化公司质检计量部"

!!摘!要!大港石化公司污水处理场废气处理装置采用123!14#562#"3#789:"法去除 ;<=!挥发性有机
物"以及硫化氢等恶臭物质的二次污染治理问题#通过检测装置入$出口数据#计算其去除率并进行分析#实验
结果表明#123法用于处理;<=切实可行#可作为污水处理场去除恶息的首先方法之一%

!!关键词 !大港石化公司!废气处理!123!高效快速净化"!12>!高效快速洗涤"
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$!引!言

!!大港石化公司污水处理场建成投产的除臭装置
设计处理能力为0C$%BD’"E%采用韩国>F集团研
究开发的专门处理;<=和臭气的123高效生物净
化技术&123生物处理原理是利用微生物的分解’氧
化’转化功能&将气体中的污染物完全分解氧化为

=<0’G0<’硝酸盐’硫酸盐等物质&最终完成无害化
处理%

%!生物处理原理

!!生物处理反应过程见图$&反应方程式为!

!!;<="恶臭H<0"=<0HG0<H热量H填料生物膜

图%!生物处理过程

!!123生物净化过程见图0&主要由五个阶段组
成!!废气中污染物从气相转移到液相或固体表面液

膜("液相或固体表面液膜中的污染物质被微生物吸
附’吸收(#进入微生物细胞的污染物作为营养物质
被微生物分解’利用%在此过程中&含碳成分被氧化
分解为=<0 和 G0<&含硫成分被氧化分解为>及含

><’0I’><B0I 的物质&含氮成分则被氧化分解为含

JGBH’J<0I’J<’I的物质)$*($生成气体从微生物
表面脱附返回液相或固体表面液膜(%生成气体从液
相或固体表面液膜返回气相%

图&!!"#生物净化过程

!!可用于气态污染物降解的微生物种类繁多%这些
气态污染物按照化学组成可分为五类!含硫化合物’胺
类化合物’卤素及衍生物’石油烃类’含氧有机物%
特定的污染成分都有其适宜处理的微生物群落&

自养菌型微生物通过各自的氧化’还原’硝化’反硝
化)0*等方式来获得其所需的营养和能量%在适宜的
介质’温度’湿度’酸碱度’氧’营养物质的条件下&起
净化作用的多种微生物能够共同繁殖&达到一种装置
同时处理多种气态污染物的目的%
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!!123处理系统主要包括 12>和 123塔两个处
理设备!其中 123塔是 123系统的主处理设备!含
有;<=的废气在123塔内完成生物降解的主要过
程!123塔由底部菌液层"填料层"喷淋系统三大部
分组成#

# 底部菌液层!123塔底部菌液层是123塔内高
效微生物的储存场所!和常规的好氧曝气池类似!底
部菌液层需要维持一定的污泥浓度!同时需要对菌液
进行鼓风曝气以保证适当的溶解氧!同时设置蒸汽盘
管加热保证菌液处于适宜的温度!为了保证菌液的活
性需要投加1NN$一种营养剂!主要含有氮"磷和维
生素等%营养液#

# 填料层!123塔填料层采用特殊结构!具有孔隙
率高"易挂膜"不堵塞的特点#123塔启动后!填料
层将逐步附着由大量微生物组成的生物膜!含有

;<=的气体通过填料层时!在生物膜的作用下!挥发
性有机物被降解#

# 喷淋系统!123塔上下分别设有由螺旋喷嘴组
成的喷淋系统!其中下部为连续喷淋!喷淋液为来自

123塔底部的菌液!含有 ;<=的气体进入 123塔
后!首先在底部喷淋液的作用下!一部分易于溶解的挥
发性有机物被溶解到菌液中!在底部菌液曝气区得到
降解&另一部分;<=气体继续上升!通过填料层在微

生物的作用下被降解&为使填料层微生物膜维持在适
当温度!在填料层上方设置喷淋系统!喷淋液为菌液#

12>塔是123系统的预处理设备!主要用于对
含高浓度;<=气体的废气进行水洗吸收!以有效降
低;<=的浓度!减少123塔的处理负荷!保证123
系统平稳运行#12>和 123塔类似!也有填料层和
喷淋系统!最大区别是 123底部为菌液!而 12>塔
为污水生化系统二沉池出水#12>塔填料层的主要
目的是增加气液接触面积!提高气相向液相的转换效
率!以尽可能吸收废气中可溶解的挥发性有机物!从
而实现对高浓度;<=废气的预处理#

&!工艺流程

!!隔油池"浮选池"生化池和曝气池安装阻燃型不
饱和树脂和无捻无碱玻璃纤维布制作的玻璃钢集气

罩!中间用玻璃钢管相连!在系统引风机的作用下!在
各集气点以微负压送至 123处理系统#其中隔油
池"浮选池"生化池废气的;<=浓度较高!该部分废
气首先进入12>塔进行预处理!12>是内部含有填
料的水洗塔!废气首先在 12>内去除大部分易于溶
解的挥发性有机物#12>的喷淋水来自生化系统二
沉池出水!水洗后的 12>底部废水由管道排入曝气
池进一步处理#水洗后的废气和来自曝气池的废气

表%!!"#罐入口及出口’()分析数据!&$$*年" DU’D’

项目
硫化氢

入口 出口

甲硫醇

入口 出口

甲硫醚

入口 出口

@&0/ $&0$- 0&%%’ %&%%%0P %&%%%0P %&%%%0P %&%%%0P

@&0( 0&%-@ 0&%(0 %&(@- %&(0B %&%%%0P %&%%%0P

@&’% $&0%$ $&0BB %&%%%0P %&%%%0P %&%%%0P %&%%%0P

@&’$ ’B&(() $&%)’ 0-&’$- %&%%’) $’&BB0 %&%%%0P

/&$ $&@)’ $0&’$0 %&%%%0P %&%B)/ %&%%%0P %&%%%0P

/&0 %&%$)( $&0’(( %&%$-’ %&%%%0P %&%%%0P %&%%%0P

/&’ %&/’-$ %&%)( %&%%%0P %&%-’ %&%%%0P %&%%%0P

/&B $&%(0) $&0-) %&%%%0P %&$B- %&%%%0P %&%%%0P

/&- ’&(%’0 %&-0$ %&%%%0P %&%%/0 %&%%%0P %&%%%0P

/&) B&-0$ $&B$- $&%0- %&0$) %&%%%0P %&%%%0P

/&@ ’&B$- %&$0( %&$0- %&%%0) %&%%%0P %&%%%0P

/&/ $&/(- %&/(- %&0’) %&%$) %&%%%0P %&%%%0P

/&( -&)’$ %&)’$ %&B-) $&0-) %&%%%0P %&%%%0P

平均值 B&/$%( $&($’$ 0&$)-0 %&0%-- $&%’B$ %&%%%$

去除率’V )%&0’ (%&- ((&((

!注(P为最低检出限
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在风机的作用下进入123!在123生化净化塔中!废
气在微生物的作用下!气体中的有机物被降解成=<0
和水!从而实现对有机废气的无害化处理"此过程中
为维持系统内较高的微生物浓度!需要向 123内补
充微生物代谢所必须的1NN 营养液"123底部积
累的微生物菌液在循环喷淋泵的作用下再喷淋到填

料层顶部!实现菌液回流"123底部菌液采用低压
蒸汽加热以维持适宜的温度!采用工厂压缩风进行曝
气以维持适当的溶解氧"

+!实!验

!!对123罐入口和出口的恶臭气体进行连续监测
分析!分析方法采用S2#O$B)@/I(’$空气质量 硫
化氢%甲硫醇%甲硫醚和二甲二硫的测定 气相色谱
法&!分析仪器采用 GQ)/(%型气相色谱仪"通过计
算其去除率来说明该方法的效果!123罐入口及出
口;<=分析数据见表$"

,!实验结果讨论

!!从表$可以看出 123法对硫化氢的去除率为

)%&0’V!对甲硫醇的去除率为(%&-V!对甲硫醚的

去除率为((&((V"该装置去除 ;<=效果好!同时
具有投资及运行费用低%二次污染较少%运行管理简
单等优点!可做为污水处理场去除恶臭的首选方法
之一"

-!结束语

!!随着经济的发展!人们对生活质量要求的提高!
以及环保意识的增强!恶臭问题越来越受到重视!治
理恶臭的需求也越来越强烈"123法用于处理污水
处理场产生的;<=切实可行!它使废气得到无害化
处理"随着工艺上的不断完善!它将成为一种重要的
环保治理技术"
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一级标准)含保护液的钻井废水采用此工艺处理后!
净化出水的=<T为$’)&-DU#P!小于$-%DU#P!符
合S2/(@/I$(()$污水综合排放标准&的二级标准"

表-!钻井废水混凝!吸附!微电解现场实验结果

项目
钻井废水=<T#*DU#P+

不含保护液 含保护液

原水 )’)% @0’%

混凝出水 0)/% ’$/%

吸附出水 ()&/ $)-%

微电解出水 0-&- $’)&-

+!结!论

# 钻井废水不含保护液时!采用混凝#吸附工艺处理
的净化水=<T%$-%DU#P!符合S2/(@/I$(()$污
水综合排放标准&的二级标准要求"

# 保护液对钻井废水处理效果的影响较大!与其掺
混体积和钻井废水原水水质有关!掺混量&%&-

DP#P时!出水=<T随掺混量增加急剧升高"套管
保护液是影响完井钻井废水=<T难以达标处理的主
要因素之一"

# 普光’%B.’井含保护液钻井废水采用混凝#吸附#
微电解组合工艺进行现场实验后!=<T 由原来的

@0’%DU#P降至$’)&-DU#P!达到 S2/(@/I$(()
$污水综合排放标准&的二级标准"
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