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套管保护液对钻井废水处理效果的影响&
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!!摘!要!通过研究高含硫气田钻井完井后套管保护液对钻井废水处理效果的影响!可知"采用混凝#二次絮

凝#吸附工艺处理不含套管保护液的钻井废水时!出水B3F’$-%6L#@$当套管保护液加量(%&-6@#@时!出水

中B3F随套管保护液用量增加而急剧升高!远大于$-%6L#@$采用混凝#吸附#微电解组合工艺处理含套管保护

液的完井钻井废水!出水B3F’$-%6L#@!满足Eb/(J/k$(()%污水综合排放标准&二级标准的要求’
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!!引!言

!!套管保护液#以下简称保护液$是 高 含 硫 的 酸 性

气田钻井完井后为防止套管腐 蚀#对 于 待 开 发 气 井%
注入套管保护液是为了平衡地层压力$而注入的一种

重要工作流体%其主要成分为有机加重剂甲酸钾和缓

蚀剂&$’%其中甲酸盐含量较高(钻井完井施工后往套

管内挤注含甲酸钾的 保 护 液%在 进 行 顶 替 作 业 时%从

套管内返排出的少量保护液和 施 工 后 泥 浆 罐 内 残 留

的保 护 液 合 并 排 入 泥 浆 池(一 般 用 量 仅 为$%!0%
6’(此类保护液排入泥浆池后%导致泥浆池中钻井废

水水质发生变化%治理难度加大(表现为原有钻井废

水混 凝"二 次 絮 凝"吸 附 处 理 工 艺 和 装 置 适 应 性 变

差&0’%吸附处理单元 的 出 水 化 学 需 氧 量B3F超 标 严

重%给完井钻井废水治理工作带来很大影响(为分析

保护液影响钻井废水处理达标 的 原 因 及 优 选 新 的 处

理工艺%开展了套管保护液对钻井废水处理效果的影

响研究(

"!实!验

$&$钻井废水水质分析

实验用钻 井 废 水 分 别 取 自 普 光 气 田 普 光’%$.5
和普 光’%5.’井 钻 井 泥 浆 池(由 于 聚 磺 泥 浆 体 系 钻

井废水处理达标排放的技术难点是色度和B3F的深

度去除%因此实验过程仅测定钻井废水色度和B3F%
结果如表$所示(

!!由 表$可 见%钻 井 废 水 原 水 色 度 和B3F较 高(

表"!钻井废水原水主要污染物测定结果

井号 色度 B3F"#6L"@$ 备注

普光’%$.5 0’-% )$5$ 不含保护液

普光’%$.5 05J% )J0% 含保护液

普光’%5.’ ’)/% J$5/ 不含保护液

普光’%5.’ ’-5% /%0’ 含保护液

标准) #/% #$-%

!) Eb/(J/k$(())污水综合排放标准*二级标准限值

与Eb/(J/k$(())污水综合排放标准*相比%两口井

的原水和含保护液的钻井废水色度超标5J&%!J’&)
倍%B3F超标5$&%!-’&-倍%与原水相比%含保护液

的钻井废水色度变化不大%但B3F呈增加趋势%可见

保护液增加了完井钻井废水的有机污染物数量(

$&0仪器和药品

]bg.(型絮凝搅拌仪+98.$%$8型B3F快速测

定仪+J0$型可见光分光光度计+c9+.’B精密酸度计

#数显式$(三氯化铁COBG’,聚合硫酸铁AC1,阴离子

聚丙烯酰胺,活 性 炭,次 氯 酸 钙 均 为 工 业 品+甲 酸 钾,
硫酸 亚 铁 铵#;95$0CO#135$0,重 铬 酸 钾,硫 酸 银

8L0135 均为分析纯(

$&’方 法

取-%%6@钻井废水%搅拌下加入一定体积的保

护液%再加入一定量的无机混凝剂COBG’水溶液%快速

搅 拌 使 其 混 合 均 匀%用 石 灰 调 节c9值%然 后 加 入 一
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定量的聚 丙 烯 酰 胺 水 溶 液 慢 速 搅 拌 片 刻!静 置 沉 降

’%6#,后!再按文献"0#提出的吸附方法进行处理!测

定吸附出水的B3F$

#!结果与讨论

0&$不含保护液的钻井废水处理结果

分别采集普光 气 田 未 进 行 钻 井 完 井 施 工 的 两 口

井的钻井废 水 原 水!采 用 文 献"0#报 道 的 方 法 混 凝%吸

附工艺进行无害化处理!分别测定每步出水的色度和

B3F!结果见表0$

表#!不含保护液的钻井废水处理结果

井号

原水

色度
B3F%
&6L%@’

吸附出水

色度
B3F%
&6L%@’

普光’%$.5 0’-% )$5$ % $%%&%

普光’%5.’ ’)/% J$5/ - $55&$

!!由表0可见!两口井的钻井废水原水色度为0’-%
!’)/%!B3F为)$5$!J$5/6L%@!均严重超标$采

用混 凝%吸 附 工 艺 处 理 后!吸 附 出 水 色 度 为%!-!

B3F介 于$%%&%!$55&$6L%@之 间!均 小 于$-%
6L%@!符合Eb/(J/k$(()(污 水 综 合 排 放 标 准)的

二级标准$

0&0保护液对钻井废水处理效果的影响

为考察套管保护液对钻井废水处理效果的影响!
分别采集普光’%5.’井泥浆罐中配制好的保护液*普

光’%5.’的钻井废水!将不同体积的保护液与钻井废

水混合&体积比’!按前述方法进行混凝%二次絮凝%吸

附组合工艺处理!分别测定加入不同体积保护液的钻

井废水净化出水的B3F!结果见表’$

表(!普光(!).(井含保护液钻井废水的处理结果

保护液掺混量%
&6@%@’

原水B3F%
&6L%@’

吸附出水B3F%
&6L%@’

% /%0’ $5)

%&- /0)J )5/

$&% /5-) $0(J

-&% /J00 $’-/

$% $%)(’ 0%5%

0% $%$)’ $($(

!!由表’可见!钻井 废 水 中 不 含 保 护 液 时!吸 附 出

水B3F小于$-%6L%@!达 到 Eb/(J/k$(()(污 水

综合排放 标 准)的 二 级 标 准$保 护 液 掺 混 量 为%&-
6@%@时!吸 附 出 水B3F为)5/6L%@!超 标5倍 以

上+当保护液掺混量$$&%6@%@时!B3F随 掺 混 量

的增加成倍升高!其数值远大于$-%6L%@!超标/&)-
倍以上$表明保护液的 掺 混 严 重 影 响 钻 井 废 水 的 达

标处理!B3F超 标 是 含 保 护 液 完 井 钻 井 废 水 难 以 处

理达标的主要原因$

0&’含保护液钻井废水的混凝!吸附处理结果

普 光 ’%5.’ 井 含 保 护 液 钻 井 废 水 处 理 结 果

见表5$

表)!普光(!).(井钻井废水处理结果

项目
钻井废水B3F%&6L%@’

不含保护液 含保护液

原水 )’)% J0%%

混凝出水 0)/% ’0/5

吸附出水 $50&- $)%%

!!由表5可见!不含保护液的钻井废水!经混凝%吸

附工艺处理后!净 化 出 水B3F为$50&-6L%@!达 到

Eb/(J/k$(()(污水综合排放标准)的二级标准$当

保护液掺入泥浆池后!钻 井 废 水 组 成 发 生 了 变 化!用

混凝%吸 附 工 艺 处 理 后!吸 附 出 水 B3F 为 $)%%
6L%@!与Eb/(J/k$(()(污 水 综 合 排 放 标 准)的 二

级标准相比!超 标$%&J倍$因 此 需 采 用 新 工 艺 进 行

达标处理$

0&5含保护液钻井废水现场处理实验

保护液中的甲酸盐是可溶性小分子!混凝和吸附

等物理工艺无法将其 深 度 去 除$甲 酸 盐 在 酸 性 条 件

下!有游离的甲酸生成!甲酸具有较强的还原性!因此

对含保护液的普光’%5.’井钻井废水先进行混凝%吸

附处理!再采用铁炭微 电 解 进 行 深 度 氧 化 降 解 处 理$
为此!参照文献"’#提 出 的 微 电 解 工 艺 处 理 普 光’%5.’
井含有保护液 的 钻 井 废 水!先 用 混 凝%吸 附 工 艺 进 行

预处理!然后调节吸附出水c9为0&%!进入微电解反

应器!微电解出水用石灰中和至c9为/&-!再加入阴

离子聚丙烯酰胺水溶液进行絮凝!静置’%6#,后!测

定微电解处理后出水的B3F!结果见表-$
由表-可见!不 含 保 护 液 的 钻 井 废 水 经 混 凝%吸

附%微电解组合工艺处理后!净化出水的B3F为0-&-
6L%@!达 到Eb/(J/k$(()(污 水 综 合 排 放 标 准)的
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