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萨北区块井下作业清洁生产技术的应用
杨白书

!大庆油田有限责任公司环境监测评价中心"

!!摘!要!分析了萨北区块井下作业产生污染物的类型和特点!介绍了油井作业应用123型油水回收装

置"水井作业使用124 型污水回收装置"起下油管使用油管自封器"起下抽油杆使用抽油杆自封器"井口操作

使用井口溢流收集装置"工具清洗使用油水收集装置等井下作业清洁生产技术的应用情况#通过以上技术措

施的应用!累计回收原油约5%%6’!同时减排了污水"削减了固体废物#

!!关键词 !大庆油田!井下作业!清洁生产技术

!!中图分类号!7’/’!!!文献标识码!8!!!文章编号!$%%-.’$-/#0%$$$%$.%%%$.%0

!!引!言

!!萨北区块是大庆油田的主力产油区之一%该区块

人口密集%道路四通八达&区块内的油水井多’生产压

力高%井下作业频繁(油水井作业过程中产生含油污泥’
污水’固废等污染物%这些污染物如果得不到合理处理处

置%将污染周围环境%不符合清洁生产及91:管理要求(
因此%做好井下作业施工过程中污染防治工作%对于提高

环保管理水平’改善油田区域生态环境具有重要意义(
通过对萨北区块油水井作业的特点’污染物产生环节’控
制措施等进行深入研究%形成了一整套井下作业清洁生

产技术%并逐步推广应用%实践证明这套技术在实现)节
能’降耗’减排’增效*方面发挥了重要作用(

"!萨北区块井下作业污染物及其特点

$&$主要污染物

萨北区块井下作业施工工艺复杂’施工类型多%
污染源也较 为 复 杂%主 要 包 括 落 地 油’废 水’固 体 废

物’废气等(其中 落 地 油’废 水 和 固 体 废 物 对 环 境 的

影响最为突出%是源头控制和污染防治的重点对象(

" 落地油!井下作业过程中%造成原油落地的原因

很多%其中量大而又经 常 发 生 的 有 以 下 几 方 面!油 井

投产前%地面集输管线 未 建 成%射 孔 和 替 喷 产 生 落 地

油&作业过程中%井口溢流’起下油管及抽油杆过程中

带出的落地油+$,&由于油管’抽油杆在井场放置’清洗

而散落到井场的落地油(

" 废水!水井放溢流过程中产生的废水’水井或油

井作业过程中井口溢 流’洗 井 后 排 出 的 污 水’压 裂 酸

化返排液(

" 固体废物!作业施工过程中井场使用的防渗布&废
旧手套%棉工服%含油棉织物&废旧自封芯子%废旧工具(

$&0环境污染特点

" 污染源分散!油水井分布在整个区块%井下作业

形成高分散的点源污 染(污 染 物 的 排 放 在 时 间 上 不

连续%无确定的 排 污 量 和 排 污 口%属 随 机 性’临 时 性’
突发性排污%部分作业现场距居民区’湖泡’农田等环

境敏感区较近%如果造成环境污染%则负面影响大%涉

及面广%容易引发纠纷(

" 污染环节多!井下作业流动性大’工艺复杂’施工

类型多%生产过程中多 道 工 序 流 水 作 业%不 同 作 业 工

艺有不同的排污特点%污 染 环 节 多%环 境 保 护 管 理 工

作难度大%如果不采取 切 实 可 行 的 措 施%加 强 过 程 控

制%提高管理水平%井下 作 业 会 给 开 发 区 块 环 境 带 来

较大不良影响(

" 污染物种类多!作业过程产生含油污水’固废’噪
声等污染源%尤其是含油污水%来源于地层深处%成分

复杂%具有水温 高’矿 化 度 高’有 机 物 含 量 高’细 菌 含

量高等特点%对周围环境影响较大(

#!萨北区块应用的主要清洁生产技术

!!清洁生产是一种全新的发展战略%体现了)预防为

主*的方针%强调)源削减*%注重过程控制%尽量将污染

物消除或减少在生产过程中%并对最终产生的污染物

进行综合利用(针对萨北区块井下作业的特点%配合

应用下列措施%全过程控制井下作业产生的环境污染(

0&$油井作业应用123型油水回收装置

!!原油落地不仅污染环境’浪费资源%还给操作带
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来不便!为了控制井下 作 业 施 工 过 程 中 油 水 落 地 现

象"针对萨北区块油井 井 口 流 程 的 特 点"研 制 了 与 井

下作业同步使用的123型油水 回 收 装 置"该 装 置 的

外形尺寸 为’&/6H0&06H$&)6"由 整 体 密 闭 的

)6’储液室和电器操作室组成"储液室内配备温度自

动控制系统"必要时可 对 液 体 加 热"储 液 室 有 直 径 为

)066的进口和出口各一个"均配备手动阀门"具有

体积小#结构简单#操作方便等特点!123型油水回

收装置现场应用工艺流程见图$!

图"!$%&型油水回收装置现场应用工艺流程

!!由图$可以看出"现场使用时"123型油水回收装

置的入口通过水龙带连接在作业井的套管上"空气旋

涡气泵将密闭的储液室抽成$负压%"使储液室内压力

小于水龙带进液口压力"从而将污水抽入储液室内"进
入储液室的液体经沉砂处理后经出口管线回注进入生

产干线"可有效避免污油污水落地造成的环境污染!

0&0水井作业使用124型污水回收装置

为确保水井作业#洗井#干线冲洗施工中产生的

含油污水及时回收处理"研制了124 型污水回收装

置"该装置由回 收 池#多 级 液 下 泵#保 温 系 统#安 全 防

火系统#过滤器及配套 的 供 电 设 施 等 组 成"用 于 回 收

利用油田 水 井 作 业 无 法 正 常 进 入 系 统 的 含 油 污 水!
124 型污水回收装置污水处理流程见图0!

图#!$%’型污水回收装置污水处理流程

!!由图0可以看出"水井作业产生的含油污水先用

罐车拉运排放到124 型污水回收装置的回收池中"
经装置过滤器粗滤"回 收 池 沉 淀 过 滤"滤 除 污 水 中 的

固体颗粒"然后经四级 液 下 泵 加 压"打 回 计 量 间 管 汇

回收利用!124 型 污 水 回 收 装 置 污 水 回 收 池 容 积

$-6’"液 下 泵 排 量0%6’&I"回 收 池 设 有 加 热 系 统"
能连续处理含油污水!124 型污水回收装置还能回

收处理计量间和单井检修期间管汇中的残余液体!

0&’起下油管使用油管自封器

!!油管表面一般都附着大量原油"如果起油管时将

这些原油带到地面"需 用 蒸 汽 清 洗"清 洗 过 程 不 仅 要

消耗一定的能源和水"且 产 生 大 量 含 油 污 水"为 此 研

制了油管自封器!起下油管过程中"在井口控制器顶

端安装油管自封器刮油"自封器利用油管自封芯子刮

掉上行油管表面的油污"然后井口泄压"原油可直接进

入生产干线"也可进入123型油水回收装置或罐车等

污油回收装置!油管自封器刮油的核心部分是自封芯

子"由高强度橡胶制成"结构简单#使用方便"能很好地

密封油管和套管环空"防止作业时小件物体落井!

0&5起下抽油杆使用抽油杆自封器

为防止粘在抽 油 杆 外 壁 的 原 油 随 抽 油 杆 一 起 上

行到地面污染环境"研制了抽油杆自封器!该自封器

能直接连接在采油树顶端"除油的核心部分是抽油杆

自封胶圈"胶圈可根据抽油杆直径以及抽油杆扶正器

的规格适时更换"适用于清除直径$)!’066抽 油

杆和直径’5!’)66电热杆上的原油和软蜡"可使

直径小于)%66抽油杆扶正器顺利通过且不损伤抽

油杆扶正器!起抽油杆 时 井 口 压 力 通 过 油 管 生 产 干

线释放"抽油杆上的原 油 被 刮 入 油 管 内"然 后 通 过 泄

油器在起油管时泄入井里!

0&-井口操作使用井口溢流收集装置

井下作业在拆采油树#安装井口控制器"拆井口

控制器#安装采油树等 施 工 过 程 中"有 时 会 有 油 水 落

地"为此研制了一种组 合 式 井 口 操 作 台"它 是 在 普 通

操作台底部增设一个漏斗型油水收集装置"改进后的

操作台既能满足操作要求"还具有收集井口溢流的功

能!漏斗型油水收集装置由四块铁板组成"经滑道插

入操作台底部组成漏斗"井口产生的溢流经操作台流

入漏斗"经底部的管线进入123型 油 水 回 收 装 置 或

其他装置统一处理!

0&)工具清洗使用油水收集装置

下井前"油管和抽油杆都需要清洗"如果将油管和

抽油杆拉回油管厂集中清洗"不仅增加了清洗成本"还
延长了施工周期!为降低清洗作业中油水落地造成的

环境污染"现 场 使 用 长 宽 高 分 别 为$&-6H$&$6H
%&-6的敞口容器"配合防渗布收集油管和抽油杆清洗

过程中产生的含油污水"其他工具也可以摆放在该装

置内清洗"然后将收集到的油水集中处理!

(!清洁生产方案实施效果

!!经过一段时间的现场试验"井下作业清洁生产技
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图)!天然气凝液回收典型流程

(!项目实施情况及效果

!!塔里木油田从0%%/年底开始进行零散井放空天

然气B;E项目施工!到0%%(年$$月全部完工并通

过验收"共建设B;E卸气站0座!混烃卸车站0座!
零散井B;E加气站/座"建设规模为年回收放空天

然气0亿6’!截至0%$%年-月’$日!已累计回收放

空天然气$&$亿 6’!节约了资源!保护了环境!经 济

效益和社会效益显著#0.’$"

*!结束语

" 放空天然气B;E回收技术是目前油气田开发过

程中对偏远零散井实施放空天然气回收的有力途径!
无需大量投资建设输气管网!项目建设风险系数低"

" 项目建设周期短!独立性%灵活性强!受 其 余 已 建

设施和场地的限制小"

" 放空天然气B;E技术各类设备均采用分合撬的

方式!将各工艺设备分为相对独立又有密切关系的多

个单元!每个小撬能实 现 一 个 工 艺 要 求!并 可 根 据 不

同需求进行拆分%组合%调换!组成一个完整的放空天

然气回收处理站"同时!当放空量递减后可将各橇装

设备调迁到其余零散井重复利用"
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术不断完善!0%%(年 应 用 这 套 技 术 在 萨 北 区 块 共 完

成油水井作业’$0口!其中油井0$(口!水 井(’口!
取得了显著效果"

" 回 收 原 油!通 过 使 用123型 油 水 回 收 装 置 将

0$(口油井产生的0(%%6’油水经简单处理后打回生

产干线!累计回收原油约5%%6’"

" 减排污水!(’口水井作业过程中!累计将0$%6’

污水通过罐车运送到124 型污水回收装置!处理后

打回计量间管汇!避免 污 水 外 排 污 染 环 境!节 约 了 清

水用量"

" 削减固废!井下作业清洁生产技术应用后!特别

是123型油水回收装置%井口溢流收集装置%油管自

封器等装置的应用!大大减少了落地油的产生量"与

0%%/年同期未使用清洁生产技术作业相比!’$0口井

累计减少含油污泥产生量’R56’"作业施工中最终

产生的固体废物也得到了合理处置!含油污泥送含油

污泥处理站集中处理"

*!结束语

!!针对萨北区块的实际!分析了油水井作业环境污

染的特点!介绍了常用的井下作业清洁生产技术"清

洁生产是一个动态的%相 对 的 概 念!也 是 一 个 持 续 改

进的过程"实现井下作业清洁生产施工!要强化人员

培训和队伍管理!不断加大科研攻关力度和资金投入

力度!提高施工质量!从源头控制污染物的产生量!施

工中全过 程 控 制 污 染 物 的 产 生!并 对 施 工 中 产 生 的

&废物’采取资源化或无害化方式处理"
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