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重庆天然气净化总厂

污染减排管理及措施建议
倪钟利!熊 勇!蹇惠兰!席红志

!西南油气田分公司重庆天然气净化总厂"

!!摘!要!文章就重庆天然气净化总厂近年来围绕可持续发展战略!针对净化总厂主要污染物废水"废气"
固体废物!在工程技术改造"提高管理等方面所采取的污染减排措施和取得的成效进行归纳总结#并对净化总

厂进一步的污染减排工作进行分析!提出切实可行的污染减排对策建议$

!!关键词 !净化总厂!污染减排!管理!措施建议

!!引!言

!!实现#节能减排$是落实科学发展观的重要举措%
重庆天然气净化总厂下辖/个净化分厂&分别承担不

同地区天然气净化任 务%总 结 净 化 厂 污 染 减 排 管 理

工作经验&分析减排潜 力&进 一 步 实 施 污 染 减 排 是 实

现企业可持续发展的基本要求%

"!净化总厂主要污染物

" 工业废气!主 要 包 括 尾 气 灼 烧 炉 燃 烧 后 排 放 废

气’因雷击或设备故障等紧急状态下原料气或酸气经

放空火炬燃烧后排放废气&其主要污染因子 为230%
硫磺回收率的高低直接影响230排放量%

" 工业污水!主要包括锅炉排污水’循环水排污’机
泵冷却水’过滤器返洗 水 等 正 常 生 产 污 水&及 装 置 检

修污水’场 地 冲 洗 水&其 主 要 污 染 因 子 为435’石 油

类%污水主要采用生化法处理工艺&污泥活性和生物

膜微生物活性直接影响污水435去除率%

" 固体废物!生化污泥及装置检修产生的废旧活性

炭’废旧溶液过滤袋’废棉纱手套等固体废物%

#净化总厂污染减排措施

!!重庆天然气净化总厂围绕 污 染 减 排 主 题 提 出 把

污染消灭和控制在生产过程中的环保思路!

" 通过开展清洁生产审核找出物耗高’能耗高’污染

物产生量大的环节&有 针 对 性 地 实 施 技 术 改 造&实 现

污染减排(

" 查找管理上的不足&通过提高管理水平削减污染

物产生量&实现污染源头控制(

" 加强现有污染治理设施运行效率考核&提高 设 施

运行效率&削减污染物排放总量%

0&$治理工程减排#$$

0&$&$硫磺回收技术改造!提高硫回收率

渠县分厂’垫江分厂原设计硫磺回收工艺采用两

级常规克劳 斯 工 艺)4678+*回 收 硫 磺&硫 磺 回 收 率 仅

为/%9左 右(长 寿 分 厂 硫 磺 回 收 装 置 采 用 分 流 法 二

段催化转 化 常 规 4678+工 艺&硫 磺 回 收 率 设 计 值 为

(%&’9&230排放速率为:$&(;<"=)0%%-年$月!$$
月230排 放 速 率 平 均 值*%排 放 尾 气230虽 未 超 过

>?$)0(:@$(()+大气污染物综合排放标准,中的排

放速率标准&但不符合清洁生产要求%
为提高硫磺回收装置的硫磺回收率&削减230排

放量%渠县分厂和垫江 分 厂 硫 磺 回 收 装 置 进 行 技 术

改造&硫磺回收率由/%9提高到((&09以上&大大削

减了230排放量%0%$%年&对长寿分厂硫磺回收装置

进行技术改造&采用低 温 克 劳 斯 工 艺&设 计 硫 磺 回 收

率为((9以 上%改 造 后&设 计 最 大 230 排 放 量 为

$/&:(;<"=&预计每年可削减230排放量约10%A%

0&$&0供电电网改造!削减异常废气放空排放

忠县分厂建厂之初由于地方供电不平稳&极易导

致 装 置 部 分 停 产&造 成 原 料 气’酸 气 放 空%据 统 计&

0%%:年&忠县分 厂 因 供 电 异 常 放 空$-次&排 放 废 气

$%1&1万 B’&230排放量 为000:);<%同 年&对 忠 县

分厂实施了电网改造&实 现 装 置 平 稳 供 电&基 本 杜 绝

因供电异常导致的原料气’酸气放空&230减排显著%

倪钟利&$(()年毕业于西南石油学院环境工程专业&工程师&现在西南油气田分公司重庆天然气净化总厂从事 C2D管理工作%通信地址!重庆市

长寿区桃花大道11号重庆天然气净化总厂&1%$0-(
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!!工程治理230减排成效见表$!从表$可看出"
通过提高硫磺回收率和装置平稳供电"实现230减排

量0--(&$-;<"减排率/(&’9!

表"!工程治理前后$%# 排放量 A

项 目 治理前230 治理后230 230 减排量

渠县分厂 0%%% :%&$- $(0(&/-

垫江分厂 0)% /( $:$

长寿分厂 -)/ $1/ 10%

忠县分厂

#异常放空废气$
’/&’ % ’/&’

!注%以上数据来源于统计报表数据!

0&$&’污水治理新工艺应用

天然气净化总厂每升检修污水中435值高达几

万毫克"若仅靠稀释处 理 既 增 加 处 理 成 本&又 无 法 削

减排污总量!经 广 泛 调 研"在 原 有 生 化 处 理 基 础 上"
分别在引进分厂和垫江分厂增 设 开 流 式 厌 氧 污 泥 床

层反应器 EF2?预处理检修高浓度435污水"经过

半年时间的污泥驯化及稳定运行"EF2?反应器运行

较 好!尽 管 进 水 435负 荷 大"但 对 主 要 污 染 因 子

435去除率高达/0&$9!($&19!EF2?反应器的

投用"有效解决了天然 气 净 化 厂 检 修 污 水 处 理 难 题"
显著削减污水435排放量!

0&$&1中水回用

长寿分厂0%%’年!0%%(年外排污水435年平

均浓度为1/&)B<’G"且 水 质 较 稳 定!之 后"实 施 了

中水回用工程"安装了污水回用管线和喷淋系统!
大竹分厂污水治理系统较完善"设计有紫外线消

毒器&纤维过滤罐等深 度 水 处 理 设 施"安 装 了 污 水 回

用系统管网和旋转喷头!
工程治理污水435减排成效见表0!从表0可

看出"分厂应用EF2?反应器预处理检修污水&实施

中水回用后"通过提高污水435去除率和污水回用"
实现废水减排量($-$-A&减排率-%&%09"435减排

量/10:;<&减排率)’&-9!

0&$&-固废焚烧装置建设

净化厂有害工 业 固 体 废 物 主 要 送 交 地 方 有 资 质

的单位处置!为 实 现 固 废 无 害 化&减 量 化"同 时 削 减

主要污 染 因 子435排 放 总 量"0%%/年"在 垫 江 分 厂

新建一套固废焚烧装 置!除 设 置 固 体 废 物 上 料 系 统

外"还设置了废液喷枪"用于灼烧处理高435浓度废

有机 溶 液!目 前"该 装 置 已 焚 烧 处 理 废 旧 活 性 炭

’(&$A"生化污泥$1&0’B’"溶液过滤袋$)A"废有机

溶液1:&$B’"等同削减435排量1’&-A!

表#!工程治理前后废水及&%’排放量

项 目
引进

分厂

垫江

分厂

长寿

分厂

大竹

分厂

治理前
废水’A $%%-/0 ’’/)0 1)0%: 0’%1
435’;< /(-% $/%% 0’:0 $1-

治理后
废水’A -(-%% $:$-$ $1:/( %
435’;< ’1-% ::% )0% %

减排量
废水’A 1$%/0 $):$$ ’$1$/ 0’%1
435’;< --%% $%’% $:-0 $1-

!注%以上数据来源于统计报表数据

0&0管理减排

0&0&$检修废气放空管理

为减少装置检修开停产过程原料天然气&酸气放

空对周边环境和农作物的影响"在确保安全检修前提

下"制定切实可行的控制措施!
装置系统残余天然气放空削减措施%停产过程"

当原料气#或产品气$流量接近零而无法再外输时"关

闭产品气界区阀(在闪 蒸 罐 泄 压 放 空 前"先 通 过 闪 蒸

气管线将燃料气罐降压至与燃 料 气 管 网 压 力 保 持 一

致(检修后系统采用净 化 天 然 气 检 漏"当 净 化 天 然 气

无法达到最高检漏压力要求时"再采用原料天然气升

压检漏(装置检漏逐级 升 压"避 免 在 更 高 压 力 下 发 现

漏点再泄压整改!
装置残余酸气放空削减措施%停产过程"当脱硫单

元停止进气热循环期间"继续维持酸气进入硫磺回收

单元酸气燃烧炉"同时加入燃料气混合燃烧"以防止酸

气燃烧炉熄火和保证燃烧炉膛温度(溶液热循环结束

前"将再生塔顶出来的气体切换至酸气火炬燃烧(开工

过程"当脱硫单元引入原料天然气后"从脱硫再生塔顶

出来的酸气流量明显上升时"将酸气引入酸气燃烧炉"
为保证燃烧火焰稳定"采用燃料气混合燃烧方式!
0%%(年各净化分厂装置检修过程中较好地实施

了放空控制措施"基本实现了装置在开停产过程中原

料气&酸气不放 空!经 估 算"全 厂 约 削 减 放 空 废 气 排

放量’$-%%B’"削减230排放量$0A!
0&0&0检修废水控制

天然气净化装置检修塔罐清洗产生大量高435
污水"制定切实可行的 检 修 环 保 措 施"抓 好 检 修 期 间

环保监督管理"搞好污染源头控制!

" 将所有设备&管线系统内溶液彻底回收"用纯水或

冷凝水低液位循环清洗"进一步回收塔&罐残存溶液(

" 溶液系统工业水洗采取低液位大循环量清 洗"既

控制用水量又保证清洗质量(

" 塔&罐采取先掏渣"后用高压水枪&清 管 机 等 清 洗

工具强力喷射清洗"减少清洗污水产生量(

" 检修过程对主要精密设备&管线进行塑料薄 膜 包

))’)!!!0%$%年$0月! !!!! !! !!! 油 气 田 环 境 保 护!!!!!!!!!! !技术与研究



裹!避免重复清洗产生大量污水"

" 采用箩筐过滤大颗粒废物!并在箩筐外用塑 料 布

将废液引入地漏!通过管网排至污水处理单元"

" 加强清污分流#污水分类收集#分别处理$

0&’减排效果

近十年!净化总厂日处理量增加了$0/%万B’!

通过工程技术革新和加强监督管理削减了废气#废水

排放!具 体 见 表’$从 表’可 看 出%净 化 总 厂 处 理 万

B’天 然 气!污 水 排 量 从0%%%年 的%&10:A削 减 为

0%%(年的%&$/(A!削减率为--&:9"处理万 B’天然

气!废气230排量从0%%%年的);<削减为0%%(年的

$;<!削减率为/’9!实现了&增产不增污’$

表(!净化总厂#!!!!#!!)年污染物排放削减情况

年份
外排污水量(

A

处理万B’ 天然气

污水排量(A
435外排量(

;<

处理万B’ 天然气

435排量(;<

230 外排量(

A

处理万B’ 天然气

230 排量(;<

0%%% $(-10( %&10: $’/0/ %&%’% 0(0/&0-’ )

0%%0 $)0-$$ %&’%0 /--/ %&%$) 010-&%$: 1

0%%1 $(1:)’ %&’$1 $%1$’ %&%$: ’--&)1) %&)

0%%) 00)))% %&0%0 $0’1/ %&%$- :)$&1() $

0%%/ $)$)-% %&$(0 )’:: %&%%: /’1&0(’ $

0%%( $-0:(1 %&$/( /1’/ %&%$% /’)&1(’ $

!注%净化总厂0%%-年-月新建成投产忠县分厂!日处理量)%%万B’(!"0%%/年1月新建成投产大竹分厂!日处理量0%%万B’(!"0%%(年)月新

建成投产万州分厂!日处理量0%%万B’(!$

(污染减排潜力

’&$污染减排潜力分析

" 废气!目前各净化分厂硫磺回收工艺的硫磺回收

率高达((&09!通过技术改造实现污染减排较困难!
可考虑加强设施运行管理和装置检修管理!提高设施

运行效率!稳定削减230排放总量$

" 废水!扩大中水回用范围!提高中水回用量"其次

完善污染源头控制措 施!严 格 控 制 检 修 污 水 产 生 量!
削减废水外排总量$

’&0污染减排工作建议

’&0&$完善污染减排考核机制!0"

进一步摸索污染减排工作考核办法!将污染减排

工作纳入企业内部的业绩考核!明确各级单位污染减

排任务和目标!确保责任落实到位$

’&0&0建立污染减排档案和统计管理

统一污染物排放总量的核算原则和计算方法!建

立完善排污总量控制台帐!及时掌握老污染源削减和

新污染源增加的动态 变 化 情 况$完 善 的 统 计 资 料 可

为进一步实施污染减排管理提供科学依据$

’&0&’坚持持续清洁生产审核

净化总厂 于0%%:年 完 成 了 第 一 次 清 洁 生 产 审

核!提出的-项中(高费方案#))项无(低费方案陆续

得到实施$坚持持续清洁生产审核!大力推行清洁生

产!充分发挥清洁生产在污染减排中的潜力和作用$

*结束语

" 硫 磺 回 收 工 艺 先 进#技 术 成 型!硫 磺 回 收 率 达

((&09以上!废气230排放较低$

" 采用双电源为装置生产供电!避免供电不平 稳 引

起设备异常而大量酸 气#原 料 气 放 空"装 置 检 修 开 停

产过程采取控制措施!基 本 实 现 系 统 残 余 酸 气#原 料

气不放空排放!实现废气减排$

" 高浓度检修污水采用 EF2?反应器预处理后!与

正常生产污水混合进入后续生化处理!可大大提高污

水435去除率$

" 设计污水回用!处理后污水经消毒杀菌后回 用 于

绿地浇灌#场地冲洗等!可实现污水减排$

" 推行清洁生产#实施持续清洁生产审核!通过不断

推进技术革新和管理 创 新!建 立 污 染 减 排 长 效 机 制!
创建资源节约型和环境友好型企业$
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