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新疆某油区土壤污染状况研究
杨瑞霞$!毛存峰0!原凯旋0

!$&青岛大学化学化工与环境学院"0&中国石油工程建设公司#

!!摘!要!对新疆某油区的土壤污染状况进行研究!以期为石油开采区土壤生态环境保护与治理提供基础

资料"通过对新疆某油区内的土壤环境状况调查发现!油田开发过程中产生的钻井废水#原油脱出水#井下作

业废水#钻井废弃泥浆#钻井岩屑#污水处理厂污泥#罐底油泥是土壤污染的重要来源$该油区土壤受油田开发

活动的影响!石油类#铬#总盐的含量升高!土壤有机质含量降低!23趋于弱酸性"油气田开发项目应加强对污

染物的管理!及时完善环保措施!并建立有效的环境管理制度!将油气田开发活动对环境的影响降到最低"

!!关键词 !新疆地区!油田开发!土壤污染

!!引!言

!!新疆地区气候干旱#植被稀少$土壤类型单一$土

地生产力低下$属生态弱敏感区%为了解油气田开发

对开发区域土壤所造成的长期影响$本文对新疆某油

区的土壤污染状况进行研究$以期为石油开采区土壤

生态环境保护与治理提供基础资料%

"!研究方法

$&$样品采集

油田在开发建设过程中产生的废水#固体废物会

对土壤环境产生直接 或 间 接 影 响%通 过 调 查 某 油 区

的钻井#油气处理和油 气 集 输 等 生 产 过 程$分 析 得 出

该油区开发各工艺过程#各生产阶段会对土壤产生直

接或间接影响的污染物排放情况如表$%

表"!新疆某油区开发建设过程中主要的土壤污染源排放状况

污染源类型 排放去向

钻井废水 井场泥浆池

原油脱出水 回注"事故池

井下作业废水 事故池

生产废水 事故池

钻井废弃泥浆 井场泥浆池固化填埋

钻井岩屑 井场泥浆池固化填埋

污水处理场污泥#罐底油泥 事故池内临时堆存

落地原油 回收处理

!!由表$各污染物 排 放 去 向 可 以 看 出$事 故 池#泥

浆池和井口附近的土壤是受油 田 开 发 活 动 影 响 最 大

的%因此本 文 对 油 田 未 开 发 的 原 始 区 域#采 油 井 井

口#井场泥浆池和事故池1个采样区土壤污染状况进

行了调查研究%每个采样区布置’个采样位置$每个

采样位分别取%!0%45的表层土壤混合样品和0%!
1%45的亚表层土壤混合样品$所有采集样品均装入

洁净的不锈钢饭盒$再 装 入 聚 乙 烯 袋 中$密 封 冷 藏 运

回实验室%土壤取样采用土钻法%

$&0样品的处理与分析

土样经自然风干后$剔除土样中的动植物残体#
石子等侵入物$经玛瑙钵碾磨使其分别通过0%目#)%
目#$%%目的尼龙筛$保存于洁净的棕色磨口瓶中$置

于冰箱16保存待测%石油类采用索氏抽提法提取$
重量法测定&$’(23用玻璃电极法测定(土壤有机质采

用重铬酸钾容重法测定(总铬采用二苯碳酰二肼比色

法测定%

#!结果与讨论

0&$土壤石油污染

新疆某油区土壤石油类污染物含量见表0$由表

0可以看出$油田开发区域土壤中的石油类明显高于

油田未开发区域背景值$且随着土层深度增加土壤中

石油类污染物的含量 减 小%原 因 在 于 某 油 田 所 产 原

油凝固点较低$常温时 粘 度 高$且 石 油 类 污 染 物 属 大

分子疏水性物质$当石油分子到达土壤表面时$易粘$
附于土粒表面$粘滞或堵塞土壤中的毛细孔$而土壤
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表#!新疆某油区土壤石油污染物含量 58!98

样点位置土壤层!45 %!0% 0%!1%

某井泥浆池旁 () //

某井口 /( 71

事故池旁 7/ ’0

油田内未开发区域 )0 ’%

中的毛细水会对石油 产 生 排 斥 和 顶 托 作 用"与 此 同

时#随着时间延长#老化 作 用 使 土 壤 中 可 溶 态 油 越 来

越少#使石油污染物向深层迁移受阻$0%"

0&0土壤中铬含量

新疆某油区土壤中铬含量见表’"

表$!某油区土壤中铬含量 58!98

样点位置土壤层!45 %!0% 0%!1%

某井泥浆池旁 ’7&(/7 0(&-1-

某井口-%5处 1%&0)% ’$&/$/

事故池旁 1/&’77 1%&(%(

油田内未开发区域 0(&/7% 07&07-

!!由表’可以看出#油田开发区域土壤中的铬明显

高于油田未开发区域背景值#原因在于在钻井过程中

使用的钻井液中都含 有 铬 离 子"钻 井 液 是 钻 井 的 血

液#而钻井 液 中 不 可 或 缺 的 一 种 添 加 剂 就 是 重 铬 酸

盐$’%"这些铬离子随着钻井泥浆&钻井岩屑等物质外

排到环境中#通过渗滤作用污染土壤"

0&’土壤23
新疆某油区土壤的23值见表1"

表%!新疆某油区土壤的&’值

样点位置土壤层!45 %!0% 0%!1%

某井泥浆池旁 7&$1 7&$’

某井口-%5处 7&/0 7&(0

事故池旁 7&01 /&)1

油田内未开发区域 /&-0 /&%1

!!由表1可知#受油 气 田 开 发 活 动 的 影 响#某 油 田

开发区域内土 壤23 由 弱 碱 性 向 中 性&弱 酸 性 发 展"
这是由于’八五(期间某油田注水工艺 采 取 了 化 学 增

注&压裂等增产措施#而化学增注中酸化&解堵过程所

用的酸液是强酸)盐酸&氢氟酸*#有强烈的腐蚀性#排

入土壤后会使土壤酸 化"由 此 可 见 酸 化 残 液 也 是 油

田开发过程中土壤的一个重要污染源"

0&1土壤有机质

新疆某油区土壤有机质含量见表-"

表(!新疆某油区土壤有机质含量 58!98

样点位置土壤层!45 %!0% 0%!1%

某井泥浆池旁 -70$ )111

某井口-%5处 -’)0 --’’

事故池旁 $--$ ’$--

油田内未开发区域 $/$/- 0$’(

!!由表-可知+该油区土壤有机质含量在$--$!
$/$/-58!98之 间#即 在%&$):!$&/0:之 间#与

$(7(!$(/-年全国第二次土壤普查时制定的分级标

准,国家第二次土壤普查养分分级标准-$1%比较#本项

目区土壤有机质含量属于1!)级#由此可以看出#该

油区土壤有机质含量总体较低"
土 壤 中 有 机 质 对 石 油 类 具 有 一 定 的 吸 附 作 用"

在有机质含量较低的土壤中石 油 类 物 质 的 挥 发 性 较

大"油田区域气 候 极 端 干 旱&日 照 时 间 长#土 壤 有 机

质含量很低#极利于石 油 类 物 质 挥 发#减 少 了 对 土 壤

环境的污染"

0&-土壤总盐

新疆某油区土壤中的总盐量见表)"

表)!新疆某油区土壤中的总盐量! 58!98

样点位置土壤层!45 %!0% 0%!1%

某井泥浆池旁 $)0/% $’)1%

某井口-%5处 011% 0’)%

事故池旁 $’-0% 01/%

油田内未开发区域 -0/% 0/1%

!!由表)可以看出#新疆某油区某井泥浆池及事故

池旁土壤含盐量明显高于未开发区域#而某井口处的

土壤含盐量明显较低#与油田内未开发区域的土壤含

盐量接近"原因在于目 前 油 田 在 钻 井 过 程 中 采 用 的

无害化水基泥浆是由固相&液相和化学处理剂三部分

组成#而无机盐类是处理剂的主要成分"由此使得钻

井泥浆以及污水处理场污泥中也积聚了大量盐分#对

这些废物处置不当时#盐分就会随降水的淋滤进入土

壤中#使土壤盐 分 增 加"同 时 从 表)还 可 看 出#各 土

壤监测点剖面含盐量具有新疆 土 壤 含 盐 量 表 聚 的 特

征#即土壤表层含盐量高于底层"这主要与当地气候
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低含油污 泥 处 理 成 本!将 蒸 馏 回 收 的 萃 取 剂 循 环 使

用!考察萃取剂的循环使用性能"为此!室温下进行实

验!萃取剂与泥质量比$&-;$!提取三次的条件下!将
新鲜萃取剂与回收剂进行对比实验!结果见表’"

表$!回收萃取剂与新鲜剂的除油效果

萃取剂 新鲜剂 回收剂

萃取次数 $ 0 ’ $ 0 ’

除油率#: (/&’ ((&/ ((&( (/&% ((&1 ((&/

!!表’结果表明$进 行 的 三 次 萃 取 实 验 中!使 用 新

鲜萃取剂的三次除油率与使用 回 收 剂 的 三 次 除 油 率

在实验误差范围内没 有 明 显 差 别"结 果 显 示 回 收 剂

完全可以循环利用!这对降低处理成本及规模化应用

具有重要意义"

$!结!论

" 自主研发的萃取剂具有较好的除油率与回收率%

" 所选用萃取剂室温下进行操作即可%

" 萃取剂的回收温度以不低于0%%6为宜%

" 除油率随萃取剂与含油污泥质量比以及萃取次数

的增加而增加"
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条件有关"盐分在土壤中的行为与石油类不同!石油

类物质可以通过挥发和生物作用而降解!而盐分却很

难被微生物分解!因此 盐 分 能 长 期 地 累 积 在 土 壤 中"
盐分在土壤中的积累和移动会造成土壤碱化!影响土

壤酸碱平衡"

$!结!论

!!通过对新疆某油区内的土壤环境状况调查发现!
油田开发过程中产生 的 钻 井 废 水(原 油 脱 出 水(井 下

作业废水(钻 井 废 弃 泥 浆(钻 井 岩 屑(污 水 处 理 厂 污

泥(罐底油泥是土壤污染的重要来源"土壤受油田开

发的影响!石油 类(铬 元 素(总 盐 含 量 升 高!土 壤 有 机

质含量降低!23趋于弱酸性"造成土壤污染的主要

原因是油田早期开发时的环保措施不完善(污染物处

理处置措施不得当等"因此!对于油气田开发项目应

加强对污染物的管理!及 时 完 善 环 保 措 施!并 建 立 有

效的环境管理制度!将油气田开发活动对环境的影响

降到最低"
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