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石油石化行业环保科技发展面临的形势和任务
梁林佐$!董晓东0!李季鹏’

!$&西安石油大学化学化工学院"0&环境保护部环境发展中心"’&华北油田公司#

!!摘!要!文章介绍了石油石化行业规模增长和生产上的新变化给企业环保工作带来的压力!国家环保监

管力度的加大和新要求"阐述了石油石化行业当前应当重点发展的环境保护技术!以满足国家有关政策法规标

准和污染减排约束性指标要求#控制环境风险和减轻事故后果$

!!关键词 !石油石化!环境保护!科技发展!形势!任务

!!引!言

!!当前#国家及石油石化行业对环境保护工作高度

重视#环境保护已经成为加快发展方式转变的重要抓

手#企业履行社 会 责 任$提 升 形 象 的 战 略 性 工 程%环

境保护事业发展面临着前所未有的机遇和挑战%
石油石化行业 环 保 业 务 及 科 技 水 平 总 体 处 于 国

内领先水平#但与国际 先 进 水 平 相 比 还 有 较 大 差 距#
同样面临着大机遇和大挑战%

正确分析和判断当前环境保护工作面临的形势$
存在的问题和差距#并 以 此 为 基 础#提 出 环 保 科 技 发

展应当重点关注的方 向$需 要 研 发 的 关 键 技 术#以 切

实发挥科技支撑作用#是十分必要的%

"!石油石化行业面临的环保压力

!!当前我国石油石化行业仍 然 处 于 油 气 资 源 和 石

化产品短缺$对外依存 度 继 续 增 加 的 态 势#促 使 本 行

业不断向更大的规模 发 展#且 资 源 能 源 结 构$产 业 结

构有重大调整%
石油天然气开采方面#陆上老油田相继进入开发

中后期#含水率上升导 致 采 出 水 量 大 幅 度 增 加#受 地

层条件限制#污水回注量受限#外排增加&低产$低渗$
稠 油$高 硫 天 然 气 增 多#三 次 采 油 规 模 不 断 扩 大#

2345等开采新技 术 得 到 较 多 应 用&在’地 上 服 从 于

地下(的油气勘探开发技术原 则 下#会 涉 及 环 境 敏 感

区的地下水与生态保护问题&油气勘探开发及集输系

统排放较多的甲烷等 烃 类 气 体&化 石 燃 料 燃 烧#特 别

是稠油热采燃煤锅炉排放大量的二氧化碳%
炼油化工方面#随着大庆等国内轻质原油加工份

额 的萎缩$稠油的增加#俄罗斯$哈萨克斯坦$委内瑞

拉和中东等进口原油逐步投入生产#加工原油总体呈

现重质$高硫$高 酸 的 态 势&为 有 效 利 用 资 源#在 燃 料

结构上#以煤或石油焦代油$代气为大势所趋#特别是

面临高硫石油焦的洁净化利用问题&伴随炼化一体化

进程$基地 化 建 设 以 及 产 品 质 量 升 级 换 代 步 伐 的 加

快#企业规模#尤 其 是 催 化 裂 化$延 迟 焦 化$加 氢 等 重

污染装置规模扩大#加工深度增加$产业链继续延伸&
迫于节水的压力#企业 实 施 了 大 规 模 的 污 水 回 用#排

放浓水中污 染 物)氯 化 物 和675*浓 度 偏 高&炼 化 生

产及储运系统排放较 多 的 烃 类 气 体&化 石 燃 料 燃 烧#
特别是燃煤与燃石油焦锅炉排放大量的二氧化碳&炼

化工艺#特别是清洁燃料生产要求加氢工艺的深入应

用#对 氢 源 的 大 量 索 取 也 带 来 较 多 的 二 氧 化 碳 排

放+$,&企业改扩建所需要的卫生防护距离常常不能满

足要求#噪声$恶臭扰民问题不容忽视%
油气管道运输方面#因我国幅员辽阔#油气资源

和消费市场分布极为不均#使得管道运输业有较大的

发展空间#必然涉及环境敏感区#如自然保护区$饮用

水水源保护区$风景名胜区和人群密集居住区%
生产上的上述变化#将使废水$废气与固体废物

产生量出现增加的趋 势#且 污 染 物 处 理 难 度 增 加#为

达标排放$污染减排$温室气体控制#以及维护相关生

态系统稳定带来了很大困难%
此外#石油天然气开采$炼油化工$油气储运都存

在较大的环境风险#在风险防范和应急处置方面也有

着相当大的压力%

#!国家环保政策法规标准的严格要求及带来

的挑战

!!国家环保政策法规标准日趋严格#不断强化对企
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业环保工作全过程的 技 术 监 管!建 立 问 责 制 度!不 断

提出新要求!对石油石化行业环保工作有着前所未有

的深刻影响"
污染减排成为一项长期任务!对企业将提出更加

严格的约束性指标!除270和675外!还拟新增879
和氨氮等指标#在环境敏感区颁布了水污染物特别排

放限值!辽宁$天津等地污水排放675限值已由$%%
:;%<降 至-%:;%<!且 新 增 了 总 氮 和 氯 化 物 等 指

标&0’#在监督执法上!与原标准相比!一个更加严格的

规定是(以现场即时采样监测 的 结 果!作 为 判 定 排 污

行为是否符合排放标准的依据)#而老标准通常按(日

均值)判定是否达标"这些变化给企业污水全面稳定

达标排放带来了相当大的难度!污染物处理与减排技

术面临全面升级"
含油污泥$酸化压裂废液$废弃油基钻井液$炼化

废渣等固体废物多被列入*国家危险废物名录+!受到

严格监管!但目前尚缺乏经济成熟的技术使之得到有

效的无害化处置!资源化利用率低!成为污染隐患"
国家为保证饮用水安全!对地下水污染控制提出

了严格要求"石油石化场地对地下水环境的影响$管

道穿越饮用水水源地等已受到高度关注!但目前还没

有标准化的评价方法评价其影响程度#污染监控手段

也缺乏规范#对受污染 的 地 下 水!需 要 采 取 经 济 而 成

熟的技术进行修复"
国家已对我国生态保护与建设$自然资源有序开

发和产业合理布局提出指导意见!明确了对保障国家

生态安全有重要意义的区域$相应的生态保护方向和

保护措施"油气田与管道的大规模建设!需要相应的

生态保护技术!以满足国土空间划分和生态功能区划

的要求"
国际公约及国际舆论使低碳发展逐渐提到日程!

预计未来中国政府也将颁布温室气体排放标准!并给

企业下达约束性减排指标"
突发性环境事件受到全社会高度关注!需要发展

环境风险防范与应急 技 术!控 制 事 故 发 生$减 轻 事 故

后果"
国家将依法继续加大力度推行清洁生产$发展循

环经济$建设生态文明!要 求 企 业 形 成(低 投 入$低 消

耗$高效率$低排放)的 发 展 方 式!单 纯 的 末 端 治 理 已

经难以承担更新更大的环境责任!必须发展清洁生产

与循环经济及污染减排系统集成技术!推进石化生态

工业园区$绿色 油 田 建 设!实 现 全 过 程 控 制"这 是 从

根本上实现污染物稳定达标排放$节能减排的关键手

段!是需优先采取的经 济 发 展 战 略!是 企 业 落 实 全 面

协调可持续发展的根本要求"

$!石油石化行业环保科技发展的重点任务

!!根据对上述形势的分析!为满足国家有关政策法

规标准和污染减排约束性指标要求$控制环境风险和

减轻事故后果!石油石化行业未来环保科技重点发展

的技术应当包括,

" 环境风险防范与应急处置技术!主要解决石油石

化重大环境风险源辨 识$有 毒 有 害 物 质 泄 漏 控 制$火

灾爆炸等次生污染控制$环境应急处置等问题"

" 石化生态工业园区与绿色油田建设技术!在环境

敏感区!按 照 石 化 生 态 工 业 园 区 和 绿 色 油 田 建 设 标

准!实施清洁生产$循环经济和污染减排技术集成!实

现全过程控制!建立节能减排长效机制"

" 污染物外排达标升级及污染减排技术!研发降低

末端负荷的预处理技术!以及污染物外排浓度与总量

进一步降低的深度治 理 技 术#解 决 含 油 污 泥$废 弃 油

基钻井液$酸化和压裂 废 液$炼 化 危 险 废 物 等 的 资 源

化与无害化处置问题"

" 环境敏感区石油石化及储运场地地下水污染防控

技术!主要解决石油石化与石 油 库 场 地 地 下 水 污 染

防控标准$场地防渗$油 气 管 道 穿 越 环 境 敏 感 区 环 境

风险控制规范!以及地下水环境修复等问题"

" 温室气体控制技术!包括温室气体排放源与碳排

放强度调查与评价$温 室 气 体 控 制 管 理 制 度$温 室 气

体控制与利用!以及低碳发展战略研究等"

%!结束语

" 国家对环保的监管力度在加大!出台了新的 更 严

的要求!石油石化行业 规 模 在 增 长$生 产 上 有 新 的 变

化!石油石化行业环保 面 临 着 严 峻 的 形 势!需 要 加 大

环保科技投入"

" 当前石油石化行业环保的主要需求是!满足 国 家

日益严格的政策法规标准和污 染 减 排 约 束 性 指 标 要

求$有效控制环 境 风 险 和 减 轻 事 故 后 果"为 此!应 当

重点发展环境风险防范与应急处置$石化生态工业园

区与绿色 油 田 建 设$污 染 物 外 排 达 标 升 级 及 污 染 减

排$环境敏 感 区 石 油 石 化 及 储 运 场 地 地 下 水 污 染 防

控$温室气体控制等几项主体技术"
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